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1. Allgemeines. 


Fritz Haber. Aus Leben und Beruf. Aufsatze, Reden, Vortraige. Mit einem 
Bildnis. VII u. 1738. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1927. Enthalt: Zum 
80. Geburtstag von Carl Engler (1922). Die deutsche Chemie in den letzten 
10 Jahren (1923). Festrede zum 50jahrigen Stiftungsfest des Anatomisch- 
Literarischen Vereins in Breslau (1924). Uber Wissenschaft und Leben (1924) 
_ Japanische Hindrticke (1924). Ansprache an den japanischen Unterrichtsminister 
im Unterrichtsministerium bei Ubergabe einer Sammlung deutscher Biicher 
(1924). Wirtschaftlicher Zusammenhang zwischen Deutschland und Japan (1925). 
Wissenschaftspflege (1925). Uber den Stand der Frage nach der Umwandel- 
barkeit der chemischen Elemente (1926). Uber die Grenzgebiete der Chemie 
(1926). Ansprache bei der Er6éffnung des Japaninstituts (1926). Uber Staat 
und Wissenschaft (1927). Anhang: Die Notgemeinschaft der deutschen Wissen- 
schaft (1921). Scheel. 


E. N. Da C. Andrade. A lecture with experiments on various subjects 
giving an account of several surprising phenomena touching light 
and electricity. Journ. scient. instr. 4, 130—137, 1927, Nr. 5. Verf. beschreibt 
-eine Anzahl Versuche, die von Francis Hanksbee in seinem Buche Physico- 
Mechanical Experiments 1709 verdéffentlicht worden sind und ahmt dabei 
méglichst die in jener Zeit iibliche Darstellungsform nach. Giintherschulze. 


Max Trautz. Werden und Vergehen in der Chemie. Verh. d. natur- 
historisch-mediz. Ver. zu Heidelberg (N. F.) 15, 425—457, 1927, Nr. 4. Scheel. 
Edmund Hoppe. 100 Jahre Ohmsches Gesetz. Elektrot. ZS. 48, 561— 563, 
1927, Nr. 17. 


William Bragg. Tyndall’s Experiments on Magne-crystallic Action. 
Nature 119, Nr. 3001, Suppl. S. 61—72, 1927. Giintherschulze. 


Silvio Magrini. Augusto Righi di fronte al concetto delle azioni a 
distanza. Cim. (N.S.) 4, 16—23, 1927, Nr. 1. Scheel. 


Walter Fender. Uber die Bestimmung des GenauigkeitsmaBes im 
GauBschen Fehlergesetz. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 244—250, 1926, 


h oaks a 
Nr. 3. Bei Annahme des GauSschen Gesetzes 7 (e) = =e We ergibt sich 


* 
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der Erwartungswert des Fehlerquadrats zu 


Hat nun eine Beobachtungsreihe zu n Fehlern ¢, &, ..-.. &n gefihrt, so pflegt 
man hf aus der Gleichung 


1 n a 1 
&éy = Tah 

n =1 \2h 

mit v = 0 zu berechnen. Statt der Fehlerquadrate e? kann man aber etwa die 


Quadrate der Fehlerdifferenzen (¢, — ¢, )?nehmen und nach Andrae und Helmert 
setzen: 


(1.4) concen? <6 soe Lae (1) 


Die Untersuchung fiihrt zu dem Ergebnis, daB es keinen wesentlichen Unterschied 
bedeutet, ob man zur Bestimmung des GenauigkeitsmaBes h in der herk6mmlichen 
Weise die Quadratsumme der beobachteten Fehler nach (1) oder im Sinne des 
Ansatzes (2) die Quadratsumme der beobachteten Fehlerdifferenzen verwendet. 
Fender. 

C. Thaer. Ein einfaches Hilfsmittel graphischer Integration. ZS. f. 
angew. Math. u. Mech. 6, 252—253, 1926, Nr. 3. Die graphische Quadratur von 
7 = f(x) fordert die wiederholte Bestimmung von a aus tanga =7:e. Die 
tibliche Nebenfigur kann man ersparen durch Benutzung eines durchsichtigen 
Zeichendreiecks, auf dem ein Halbkreis vom Radius e eingeritzt ist. Das In- 
strument ist zum Preise von 1 RM durch Gebr. Wichmann in Berlin zu beziehen. 
. C. Thaer. 

J. Groeneveld. Uber ein neues Verfahren zur harmonischen Analyse 
und Synthese. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 253—257, 1926, Nr. 3. Die 
Koeffizienten az und bg der Fourierentwicklung werden durch Summen aus- 
gedriickt. Nun bilden ag + bei, wo i die imaginare Einheit bedeutet, eine Summe 
komplexer Zahlen. Trigt man die zu aquidistanten Abszissen gegebenen Funktions- 
werte auf einem durchsichtigen Papierstreifen hintereinander ab, so lassen sich 
die Summen de + ba? leicht bilden, wenn man bedenkt, dafs die Summen Polygon- 
ziige in der komplexen Zahlenebene darstellen, die alle gleiche Linge haben. 
Bei dem a-ten Streckenzug ist jede Polygonseite gegen den vorhergehenden um 
den Winkel a x/n gedreht, wo 2n die Zahl der gegebenen Ordinaten bedeutet. 
Diese Schwenkungen werden mit Hilfe eines Spezialpapiers ausgefiihrt, das 
n Parallelscharen trégt, die je den Winkel z/n miteinander einschlieBen. Jeder 
Streckenzug liefert zwei Koeffizienten. Durch ,,Faltung“ der gegebenen Funktions- 
werte lassen sich Vereinfachungen erzielen. Die Synthese wird dadurch ausgefiihrt, 
daB der Ausdruck y + y + (y — y).i gebildet wird, wo y = (x), ¥ = y (2% — 2) 
zwei gesuchte Ordinaten der gegebenen Fourierentwicklung sind. J. Groeneveld. 


Fritz Rehbock. Projektive Aufgaben einer darstellenden Geometrie 
des Strahlenraumes. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 449—468, 1926, Nr. 6. 
In dieser Arbeit wird die allgemeinste Form einer linearen darstellenden Geometrie 
untersucht. Den Ausgangspunkt bildet die allgemeinste lineare Abbildung des 
Strahlenraumes, die in einer friitheren Arbeit (F. Rehbock, Die linearen Punkt-, 
Ebenen- und Strahlabbildungen der darstellenden Geometrie. ZS. f. angew. Math. 


3. Mathematisches; 4. Unterricht. Laboratorium. 1323, 


-u. Mech. 6, 379—400, 1926, Nr 5; diese Ber. 8. 1340) behandelt wurde und durch 
die jedem Raumstrahl P durch Vermittlung einer projizierenden Regelschar zweiter 
Ordnung & ein Bildstrahl P’ = © P in einer Bildebene x zugeordnet wird. Zur Er- 
zielung eines eineindeutigen Abbildungssystems reichen auch zwei Abbildungen, 
SP = P’und UP = P”, im allgemeinen nicht aus. Verwendet man eine dritte 
Abbildung, YP = P’”’, so ist nach Wahl zweier Risse P’ und P” der dritte RiB aus 
den %-Bildern (P’’) der zu P’, P’” gehérenden Gesamtheit von Originalstrahlen 
zu wahlen. Kine Hauptaufgabe ist, das Gebiet (P’”) durch Konstruktionen 
im Bildgebiet zu ermitteln. Dazu wird das Koinzidenzgebilde (N) der Ab- 
bildungen SP = P’ und UP = P”, ein Regelscharenbiischel, bestimmt. Sein 
Bildgebiet (N’ = N”) wird aus dem Gebiet seiner Spurpunkte (n) durch eine 
leicht angebbare ,,Fundamentalkorrelation’’ § gewonnen. Ordnet man dem 
Strahl P auBer den Rissen P’ und P” als dritten Ri’ etwa den Spurpunkt p = xP 
zu und halt einen dieser drei Risse fest, so wird ihm eine Verwandtschaft Dimes 
bzw. p zwischen den beiden anderen Rissen zugeordnet, durch die bei beliebig 
gewahltem zweiten Ri® das zuldssige Gebiet fiir den dritten RiB® bestimmt wird. 
Diese Verwandtschaften sind angebbar, wenn die Spurkurven A, und A, der 
Regelscharen GS und U sowie ® gegeben sind. Ist ein Raumstrahl P im Bilde 
festgelegt, so ist es bei gegebenem ,,Fundamentalsystem“ 4,, 4,, ® méglich, 
die Bilder der P schneidenden Raumstrahlen zu bestimmen. Damit ist ein Weg 
fiir die Lésung der projektiven Raumaufgaben im Bildgebiet gegeben. Sie wird 
durchgefiihrt, indem die Bilder der linearen Strahlenmannigfaltigkeiten — ge- 
wisse quadratische Verwandtschaften — konstruiert werden. Die typische 
Spezialisierung der iiblichen darstellenden Geometrie besteht darin, daB die 
singuléren Scharen der Abbildungen GP und UP einen und nur einen Strahl 
gemeinsam haben, der als ein Original eines jeden Bildpaares P’, P’” aufzufassen 
ist, aber stets stillschweigend ausgeschieden wird. Die Fundamentalkorrelation 
ist von sehr spezieller Natur bei den bekannten Abbildungen, die séimtlich diesem 
Typus angehéren, z. B. dem System zweier Zentralprojektionen oder der kine- 
matischen Abbildung von Blaschke und Griinwald. FE. Rehbock. 


Julius Olschliger. Spannungsmessungen. ZS. f. Feinmech. 35, 117— 120, 
1927, Nr. ll. Es werden die Bedingungen untersucht, die an die Gerate mar 
Aufzeichnung dynamischer Spannungen zu stellen sind, und gefunden, daB ihre 
Eigenschwingungszahl mindestens viermal gréBer als die zu beobachtende sein 
mu8. Dann wird der Spannungsmesser von Geiger und seine Verena 
an mehreren Maschinen sowie ein FeinmeSgerat, gleichfalls nach Gei ger, mit 
Spiegel und von 20000- bis 200000fach einstellbarer Ubersetzung beschrieben, 
das zur Ermittlung von Zug-, Druck- und Schubspannungen geeignet ist. Berndt. 


Standard Adaptions of Fluid Gages. Amer. Machin. 66, Beate E, 
1927, Nr. 9. Es werden verschiedene Tischformen zum Prestometer ese ee ia, 
besonders eine solche, die zum Messen der Dicke von Ringen dient. Peer wer . en 
durch einen festen, unter dem MeSbolzen liegenden, und zwei einstellbare An- 


i Berndt. 
schlage zentriert. ey 


; 1 Diameters. 

idté ise. Comparator for Small Internal i 
eon cong i800, 1097, Nr. 9. Die Priiflinge werden auf einen wage- 
rephieti Tisch gelegt, der einen festen und einen beweglichen MeSzapfen ee 
Letzterer iibertragt seine Bewegung mittels Hebels auf einen Fihlthebel, der 


Berndt. 
Ablesung bis auf 1/1) « gestattet. 
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E. Alexander und K. Herrmann. Nomogramm zur Auswertung von Dreh- 
kristallaufnahmen. ZS. f. Krist. 65, 110—116, 1927, Nr. 1/2. Die vorliegende 
Arbeit schildert die Entstehung einer Tafel fiir das einfache Schema x = y - 2, 
bei der jedoch die einzelnen Funktionswerte (als Funktionen von Kreisfunktionen) 
ausgezeichnete Werte durchlaufen und auBerdem die erforderlichen Genauigkeits- 
grade ungiinstig liegen, so da zu besonderen Uberlegungen und Kunstgriffen 
Zuflucht genommen werden mufte. Im Gebrauch fir den Kristallphysiker be- 
deutet die Benutzung der vorliegenden Tafel eine ganz erhebliche Zeitersparnis 
und Entlastung von Rechenarbeit ohne Einbufe an Genauigkeit. Der Hauptwert 
der Arbeit — von der formalen Seite her gesehen — liegt darin, die Uberlagerungen 
und die sukzessiven Schliisse, die dem endgiiltigen Entwurf vorangegangen sind, 
in aufrichtiger Weise darzustellen. Die SchluGreihe ist dabei durchaus nicht 
umwegig, sondern die Lésung ist in logisch einwandfreier Folge entwickelt und 
alle beim Entwurf einer einwandfreien Tafel zu beachtenden Gesichtspunkte 
sind aufgezeigt. Das Ergebnis (eine Dreiecktafel mit transversaler Ablesegrade) 
ist bis in alle Einzelheiten (Wahl der Anordnung, Berechnung der Skalen) be- 
schrieben und kann als Musterlésung gelten. Sehr geschickt ist auch die nach 
Pirani zur Auswertung von charakteristischen Schichtlinien getroffene Hilfs- 
anordnung eines Lineals, nur diirfte das Drehen der Linealkante im Ablesepunkt 
einige Ubung erfordern. Daf der Kameraradius als Parameter eingeht, ist kein 
so groBer Nachteil, wie die Verff. bescheiden anfiihren. Rein nomographisch, 
aber vom praktischen Standpunkt aus zu umsténdlich, ware eine Lésung méglich 
durch Auflésung sowohl der ,,2 c‘‘- als der ,,2 p‘‘-Skale in je drei Skalen, die die 
Variabilitét des Kameraradius beriicksichtigen kénnten. Hisner. 


M. vy. Schwarz. Roéntgenschattenbilder. ZS. f. Metallkde. 19, 215—218, 
1927, Nr.5. An Hand zahlreicher Abbildungen wird der Wert der Réntgen- 
durchleuchtung fiir die Auffindung von GuBfehlern und dergleichen besprochen. 
Insbesondere werden Beispiele von Aluminiumsandgu8- und AluminiumspritzguB- 
stiicken vorgefiihrt; bei diesem Material kann mit relativ weichen Strahlen ge- 
arbeitet werden, die gute Bilder ergeben. Hohlraume von etwa 2 Proz. (in giinstigen 
Fallen bis 1 Proz.) der Wandstiarke sind noch bequem zu erkennen. Weiter wird 
die Anwendung der Réntgenschattenbilder zur Untersuchung von Schweif- 
nahten und zur Feststellung von Fehlstellen und Seigerungen, die bei der Be- 
arbeitung auftreten, besprochen. Auch Korrosionsuntersuchungen sind méglich 

wie am Beispiel eines teilweise entzinkten Messingkondensatorrohres gezeigt 
wird. In einer Tabelle sind fiir Al, Cu, Fe und Messing verschiedener Dicke die 
fiir die Durchleuchtung giinstigsten Stromstarken, Spannungen und Belichtungs- 
zeiten angegeben. Kulenkahel 


Wilhelm Volkmann, Die Linsenoptik in der Schule. Anleitung zu den 
Versuchen und zur rechnenden Behandlung. Mit 85 Textfiguren. 1048. Berlin 
Verlag von Julius Springer, 1927. [Abh. z. Didakt. u. Philos. d. Naturw. (Sonderk 
d. ZS. f. Unterr.), herausgegeben von K. Metzner, Heft 12.] Inhalt: T. Versubhe 
iiber Linsen, Auge, optische Instrumente: Sammelwirkung der Konvexlinsen; 
Abbildung durch Linsen; Modell des Auges, Brillen; VergréBerungsrohre; Bild. 
werfer; das virtuelle Bild. II. Die Linsenfehler und ihre Berichtigung: Ww h : 
nehmung von Linsenfehlern; auf der Achse, Wirkung von Rand ane Mitte: 
Farbenabweichung ; schrég zur Achse, Astigmatismus, Bildfeldwélbung, Ko i 
Verzeichnung ; _Spiegelflecke. III. Rechnende Optik: Wanetnoran: en; dl 
Brechung an einer Kugelflache ; VergréBerung bei Abbildung durch Gh me 1. 
flache; die Brennweite; die Konvexlinse; paraxiales Gebiet; Kollineation ; Rech. 


4. Unterricht. Laboratorium; 5. Ma und Messen. 1325 


_ nung und Wirklichkeit. Anhiange: Verhaltnis der vorliegenden Darstellung zur 
tiblichen; Format der Glasbilder fiir Bildwurf; das Schirmbild beim Bildwurf. 

: Scheel. 
C.Dorno. Ausstattung und Arbeitsmethoden eines modernen 
Strahlungsobservatoriums. Meteorol. ZS. 48, 339— 348, 1926, Nr. 9. Mit 
néherer Erérterung der einem modernen Observatorium zukommenden Aufgahen : 
»1. Feststellung der Warmeeffekte der Strahlung vom meteorologischen und 
klimatologischen Standpunkt aus sowie Beriicksichtigung der verschiedenen 
Spektralgebiete im Dienste der Biologie, 2. Beriicksichtigung der Grenzgebiete 
zwischen Astro- und Geophysik (die Bestimmung der Solarkonstante wird im 
Hinblick auf die Notwendigkeit ganz bevorzugter Lagen fiir dieselbe auBer acht 
gelassen)“* werden hier in bekannter sorgsamer, kritischer Weise unter Abwagung 
der Vorteile und Nachteile die zur Erfiillung dieser Aufgaben dienenden Apparate 
und MeBmethoden behandelt. Bei der Erérterung der Messung der Sonnen- 
strahlungsintensitat kommen die Standardinstrumente (Pyrheliometer), die 
Aktinometer, die Registrierinstrumente zur Sprache, wobei auch der neuerdings 
mehrfach benutzten thermoelektrischen Methoden gedacht ist. Erganzt werden diese 
Angaben durch Erérterung der zur Bestimmung der Ein- und Ausstrahlung des 
ganzen Himmels oder von Ausschnitten desselben dienenden Apparate, mit deren 
Hilfe es bis zu hohem Grade gelungen ist, den durch Strahlung bedingten Warme- 
austausch ftir einen bestimmten Ort festzustellen. Eingehender verbreitet sich 
Verf. tiber die Schwierigkeiten der Anwendung spektral zerlegten Lichtes bzw. 
geeigneter Filter sowie tiber die Anwendung verschiedener bzw. verschieden 
montierter lichtelektrischer Zellen. Hinsichtlich des zweiten Teils der Aufgaben 
gelangen — allerdings recht kurz — die Apparate zur Besprechung, welche die 
Bestimmung der fiir die verschiedenen Himmelspunkte mit der Sonnenhédhe 
wechselnden Helligkeits-, Farb- und Polarisationsverhaltnisse zum Zwecke 
haben. Nach einem kurzen Ausblick auf das Programm, welches sich ein erst- 
klassiges Observatorium fiir die Zukunft stellen mu, beschlieBt ein Verzeichnis 
der einschligigen Literatur sowie der fiir die verschiedenen Apparate in Frage 
kommenden Firmen die Arbeit. Chr. Jensen. 


C.Dorno. Nachtrag zur Ausstattung moderner Strahlungsobser- 
vatorien. Meteorol. ZS. 44, 106—108, 1927, Nr. 3. Besonders zu beachten 
ist die Angabe iiber die nach Verf. Erfahrungen geeigneten Filter fiir die &uBerst 
empfindlichen, edelgasgefiillten Kaliumzellen jiingster Lieferung von Giinther 
und Tegetmeyer, weiter die Kritik gewisser, neuerdings von Goetz hinsichtlich 
der Zuverlissigkeit der Cadmiumzellen vorgebrachter Redenken sowie der Hin- 
weis auf die Schwierigkeiten, die sich zum Teil den an sich natiirlich wiinschens- 
werten Bestrebungen, bei Anwendung der Zellenmethode mit spektral zerlegtem 
Lichte zu arbeiten, entgegenstellen. Chr. Jensen. 


D. H. Brauns. Vacuum Oven. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 985, 1927, Nr. 4. 
Beschreibung eines Vakuumexsikkators von zylindrischer Form aus Pyrexglas, 
der mit seinem Unterteil in Zylinderéfen eingeschoben wird. C. Miiller. 


Eugene Fouard. Sur un procédé général de préparation des colloides 
métalliques. C. R. 184, 328— 329, 1927, Nr. 6. [8..1383.] Blih. 


M. E. Harold. Limit Gages, their use and application. Amor. Machin. 
66, 363—364, 1927, Nr. 9. Es werden einige Beispiele fiir die Anwendung vou 


Grenzlehren gegeben. Berndt. 
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Berndt. Kegeltoleranzen und Drehmoment. Maschinenbau 6, 451—454, 
1927, Nr.9. Es wird ausgefiihrt, daB das Arbeiten nach Normalkegellehren 
auBerordentlich unwirtschaftlich ist, und da der dafiir angegebene Grund der 
Moglichkeit der gleichzeitigen Priifung der Gradlinigkeit der Mantellinie nicht 
stichhaltig ist, da diese, falls tiberhaupt notig, leichter auf andere Weise zu kon- 
trollieren ist. Auf Grund der bisherigen Erfahrungen kénnte fiir Werkzeugkegel 
eine Toleranz von -—- 2 Minuten zugelassen werden. Bevor aber Toleranzen auf- 
gestellt werden, ist zu untersuchen, welchen Einflu8 die Fehler der Verjiingung 
der Kegel auf das iibertragene Drehmoment und auf die GréBe von Bohrléchern 
haben. Erstere Frage ist durch die Versuche von Schiitz (Dissertation Technische 
Hochschule Dresden, 1926) beantwortet, dessen Versuchsergebnisse dargestellt 
werden. Zur Erledigung der zweiten Frage sind Versuche im Gange. Berndt. 


Paul Bommersheim. Beitrage zur Lehre von Ding und Gesetz. VIII u. 
108 8. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1927. (Wissenschaftliche 
Grundfragen, Philosophische Abhandlungen, herausgegeben von R. Hénigs- 
wald. VIII). Inhalt: Das Problem. Das Naturgesetz und seine Arten. Ding und 
Eigenschaftsarten. Die Atome. Scheel. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Werner Daitz. Gedanken tiber das Umwandlungsgesetz von Energie 
und Masse. Riickblick und Voraussage. Ingenieur-Ztg. (Céthen) 17, 191—195, 
1926, Nr. 9. Fraenz. 


Georg Joos. Neues Material fiir und wider die Relativitatstheorie. 
Phys. ZS. 27, 1—5, 1926, Nr. 1. Vortrag auf der Versammlung des Gauvereins 
Sachsen-Thiiringen-Schlesien der Deutschen Physikalischen Gesellschaft in 
Halle. Inhalt: Nachweis der Rotverschiebung. Aberration. Wiederholung 
des Michelsonversuchs. Wiederholung des Versuchs von Trouton und Noble 


im Gebirge. Giintherschulze. 


Gerold von Gleich, Zur Frage der relativistischen Keplerbewegung. 
ZS. f. Phys. 85, 7—21, 1925, Nr. 1. Verf. befiirwortet eine prazisere Festlegung 
des Ausdrucks ,,relativistisch’‘, und weist darauf hin, da®B die Whittakersche 
Methode als ,,relativistische“‘ Perihelstérung des Merkur nicht 7, sondern rund 
22 oder 36 Bogensekunden im Jahrhundert, je nach der gemachten Voraussetzung 
ergibt. _ Es ist also fiir die Himmelsmechanik, wie fiir die Atomtheorie 
weder die spezielle noch die allgemeine Relativitaétstheorie notwendig. Die alte 
klassische Dynamik mit der Zusatzhypothese von der Massenverianderlichkeit 


reicht aus. Giintherschulze. 


Paul Lazarsfeld. Uber die Berechnung der Perihelbewegung des 
Merkur aus der Einsteinschen Gravitationstheorie. ZS. f. Phys 

35, 119— 128, 1925, Nr. 2. Inhalt: 1. Die Formel fiir die Perihelbewegung. 2 ‘Tas 
allgemeine ds? des Feldes eines Zentralkérpers und seine Willkiirlichkeiten 3. Der 
SchluB v. Gleichs auf Willkiirlichkeit der Perihelformel (in erster Naherung) 

4. Widerlegung des Schlusses v. Gleichs. Die Perihelformel in erster Naherun 
invariant. 5. Frage nach der Invarianz der Perihelformel bei beliebig nobee 


5. MaB und Messen. — 1. Altere Physik; 2. Relativitaétsprinzip. 1327 


Naherung. Zusammenhang mit der reellen Periode einer elliptischen Funktion. 
6. Mehrdeutigkeit der Perihelformel wegen der derzeitigen Unméiglichkeit, das 
ds* festzulegen, in dem die astronomischen Beobachtungen angestellt werden. 
7. Rechnung zu den Uberlegungen von 6. 8. Folgerungen aus der Tatsache, daB 
die Einsteinsche Perihelformel nicht invariant ist. Ergebnis: Beim jetzigen 
Stande unserer Beobachtungsgenauigkeit kann die Perihelbewegung des Merkur 
kein Argument fiir oder gegen die Einsteinsche Gravitationstheorie sein. 
Giintherschulze. 
Gerold von Gleich. Der Tensor des Einsteinfeldes und die relati- 
vistische Perihelformel. ZS. f. Phys. 85, 499—510, 1926, Nr. 7. Nach der 
Erwiderung auf die Arbeit von P. Lazarsfeld: ,,Uber die Berechnung der Perihel- 
bewegung“‘, wird die Frage erértert, ob die Tensorgleichungen des Einsteinschen 
Gravitationsfeldes eine eindeutige Perihelformel bedingen. Diese Frage wird 
verneint. Sodann folgen einige Bemerkungen zu klarerer Veranschaulichung 
des wesentlichen Inhalts der allgemeinen Relativitatstheorie. Giintherschulze. 


Gerold von Gleich. Perihelbewegung bei veranderlicher Masse. Ann. 
d. Phys. (4) 78, 498—504, 1925, Nr. 21. Verf. entwickelt die Perihelbewegung 
unter folgenden Voraussetzungen: 1. Die Anziehungskraft ist wie bei Newton 


Mm F ; 
if Fe we f die Anziehungskonstante, M die Sonnenmasse, m die Planetenmasse 


(beide als kugelf6rmig behandelt), A der Abstand ihrer Mittelpunkte ist. Wenn 
R und r die Absténde von M und m vom gemeinsamen Schwerpunkt sind, so ist 


UU 
== Uf (2 + a) : 

’ Bei Merkur ist m/M etwa gleich 1,5.10—7. 2. Die Kraft wird definiert als 
Differentialquotient der BewegungsgréBe mv nach der Zeit. Dabei ist v die Ge- 
schwindigkeit des Planeten, bezogen auf ein mit dem Schwerpunkt des Systems 
verbundenes drehungsfreies (,,Imertial‘-) System. Aus 1. und 2. folgt als Grund- 
formel 


M i] 
oe) aay ples = Se ee pe ae (1) 
dt ie 14%) 
(+a 
3. Die Energie # hat Masse im Betrage von H/c®, woraus weiter folgt 
pig (ae e) ee nso ete cit ol) 


worin € = v?/c?, was von der GréBenordnung 2,6 . 10—* ist, sO da} €% zu vernach- 
lassigen ist. Da v zu der Geschwindigkeit der Sonne relativ zum Schwerpunkt 
sich wie M:m verhalt, ist entsprechend zu 2. strenggenommen 
m? .\—l2 
M=M,(I-Fat) * 
wofiir fiiglich M = M, gesetzt werden darf. Weiter wird nur noch vorausgesetzt, 
daB® fiir alle vorkommenden Vektorgréfen das Parallelogrammgesetz gilt. Es 
ergibt sich dann aus den Rechnungen eine Bewegung des Merkurperihels von 
14,4” im Jahrhundert. Fiir die tibrigen Planeten bleibt die Perihelbewegung 
erheblich unterhalb der Beobachtungsgenauigkeit. Giintherschulze. 


G. Wataghin. Uber eine experimentelie Priifung der ballistischen 
Hypothese. ZS. f. Phys. 40, 378—398, 1926, Nr. 5. Der Verf. zeigt, dali die 
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wohl allgemein als giiltig angenommene Unabhangigkeit der Lichtgeschwindigkeit 
von der Bewegung der emittierenden Lichtquelle — wofiir vor allem die astro- 
nomischen Beobachtungen an Doppelsternen (de Sitter und Zurhellen) 
sprechen — durch irdische Versuche nicht eindeutig bewiesen werden kann, gegen- 
iiber der Annahme, daB8 die Lichtgeschwindigkeit relativ zum emittierenden 
Korper zu rechnen sei (sogenannte ballistische Hypothese). Wenigstens gilt 


dies fiir Versuche, die in erster Ordnung von v/c abhangen. Um alle bisher aus-. 


gefiihrten irdischen Versuche nach dieser Hypothese erklaren zu kénnen, ist es 
notwendig, auBerdem noch und neben der Voraussetzung der Giiltigkeit des 


Huyghensschen und Fermatschen Prinzips die Annahme hinzuzunehmen, — 


da® die Lichtgeschwindigkeit auch nach der Reflexion an einem relativ zur Licht- 
quelle bewegten Spiegel relativ zur Lichtquelle zu rechnen sei. Letztere An- 
nahme wird durch den bekannten Versuch von Majorana (Lincei Rend. 27, 
402, 1918) gefordert. In den GréBen zweiter Ordnung ergeben sich aber zwischen 
den beiden Anschauungen Unterschiede, die zu einer experimentellen Entscheidung 
zwischen beiden Annahmen benutzt werden kénnen Beispielsweise muiBte nach 
der ,,ballistischen‘‘ Hypothese bei Reflexion des Lichtes einer bewegten Licht- 
quelle an einem ruhenden Spiegel die Differenz zwischen Einfalls- und Reflexions- 
winkel gleich — v2/c?. sin 29 .cos?% sein, wenn 7 der Einfallswinkel ist und 
gy der Winkel zwischen der nach innen gerichteten Normalen des Spiegels und 
der Richtung der Geschwindigkeit der Lichtquelle. Als bewegte emittierende 
Kérper wurden bei der Ausfiihrung des Versuchs Wasserstoffkanalstrahlen (Um- 
ladeleuchten) genommen. Als Lichtquelle diente ein 0,1 mm breiter Spalt auf 
der Kathode einer zylindrischen Kanalstrahlenréhre von lcm Durchmesser 
und 30 cm Lange. Die benutzten Spannungen lagen zwischen 5000 und 30000 Volt. 
Die Geschwindigkeit der fiir den Versuch in Betracht kommenden bewegten 
leuchtenden Teilchen wurde mit Hilfe des Dopplereffektes zu etwa 6 . 107 cm/sec 
bestimmt. Das aus dem Spalt austretende Licht fiel nach Reflexion an vier 


ebenen Spiegeln auf einen Hohlspiegel und das Spaltbild wurde mittels eines — 


Okulars beobachtet Eine Winkelveranderung von 0,22’ war mit der Anordnung 
noch feststellbar. Der zu erwartende Effekt der Ablenkung sollte etwa 1,6’ 
betragen. Es konnte aber keine Spur einer Veraénderung weder im Aussehen 
noch in der Lage des Spaltbildes festgestellt werden, wenn man einmal den Spalt 
mit gew6hnlichem Lichte beleuchtete, das andere Mal Kanalstrahlen im Spalt 
erzeugte. Der Einfallswinkel ist also dem Reflexionswinkel bei (relativ zur Erd- 
oberflaiche) bewegter Lichtquelle selbst in Gré8en zweiter Ordnung gleich, was 
erneut die Berechtigung des schon aus den Doppelsternbeobachtungen gezogenen 
Schlusses erweist, daB die Lichtgeschwindigkeit unabhingig von der Bewegung 
der Lichtquelle ist. Tomaschek. 


J. Weber. Der Michelson-Versuch von D.C. Miller auf dem Mount 
Wilson. Phys. ZS. 27, 5—8, 1926, Nr. 1. [S. 1408.] Giintherschulze. 


S.C. Wang. On the configuration of a Lorentz electron moving 
arbitrarily along a straight line. Phys. Rev. (2) 28, 1309—1314, 1926 
Nr. 6. [8.1364] Smekal. 


E. T, Whittaker. On the Adjustment of Sir J. J.Thomson’s Theory 
of Light to the Classical Electromagnetic Theory. Proc. Edinburgh 
46, 116— 125, 1925/26, Nr.1. J.J.Thomson hat eine Korpuskulartheorie 
des Lichtes aufgestell t, in der die Lichtemission darin besteht, da ein geschlossener 
Teil einer Schleife in einer elektrischen Kraftréhre sich ablést und als geschlossener 
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Ring, der sehr bald kreisférmig wird, mit Lichtgeschwindigkeit rechtwinklig 
zu seiner Ebene wie ein kreisférmiger Wirbelring wandert. Seine Energie bleibt 
konstant, solange er nicht zertriimmert wird. Die Energie des Lichtes ist in 
diesem Ringe konzentriert. Verf. macht nun den Versuch, diese Theorie mit 
der erweiterten Form der Maxwell-Lorentzschen Theorie in Einklang zu 
bringen. Er kommt zu dem Ergebnis, daB es nicht nétig ist anzunehmen, daB 
Licht ausschlieBlich aus Wirbelringen besteht. Daneben kénnen auch Maxwellsche 
Wellen vorhanden sein. Im homogenen Medium behalten die Wirbelringe ihre 
Form und Energie unverandert. Wird das Licht jedoch an der Grenze zweier 
Medien gebrochen, so werden die Ringe zunachst elliptisch. Es wirken dann 
jedoch Krafte auf sie, die ihre Kreisform wiederherzustellen suchen. Die Wirbel- 
ringe schwingen dann ahnlich wie gewodhnliche Wirbelringe in einer Fliissigkeit 
und erzeugen dadurch gewéhnliche Lichtwellen, bis sie im neuen Medium wieder 
ihre Kreisform erhalten haben. Gintherschulze. 


N. Bohr. Uber die Wirkung von Atomen bei Sté8en. ZS. f. Phys. 34, 
142—157, 1925, Nr. 2/3. Bei der Beschreibung von Wechselwirkungen zwischen 
Atomsystemen scheint es beim jetzigen Stande der Theorie zweckmafig, eine 
Unterscheidung einzufiihren, je nachdem die Wechselwirkung eine gewisse 
,,Reziprozitat‘‘ aufweist oder nicht. Im ersteren Falle 148t sich im Rahmen der 
Quantentheorie eine einheitliche Beschreibung des Resultats in Anlehnung an 
die Erhaltungssaétze der klassischen Mechanik und Elektrodynamik durchfiihren. 
Im anderen Falle scheint zurzeit nur eine dualistische Beschreibung médglich, 
in welcher die gegenseitigen Reaktionen der beteiligten Systeme nur mittels 
Wahrscheinlichkeitsgesetzen aneinander gekntipft werden und nach _ welcher 
die Erhaltungssaétze zunachst als statistische Gesetze auftreten. Auf Grund 
der wahrend des Druckes der vorliegenden Arbeit erschienenen Veroffentlichung 
von Geiger und Bothe kommt Verf. in einer Anmerkung bei der Korrektur 
zu dem SchluB, daB8 eine Lésung der behandelten Probleme kaum auf dem in 
dieser Arbeit eingeschlagenen Wege erzielt werden kann. Giintherschulze. 


Lothar Nordheim. Zur Theorie der Anregung von Atomen durch StéBe. 
ZS. f. Phys. 36, 496—539, 1926, Nr. 7. Es wird eine Korrespondenzbeziehung 
zwischen den mechanischen Stérungen und den Wahrscheinlichkeiten von 
Quantenspriingen beim StoB von Atomen aufgestellt und rechnerisch durchgefiihrt. 
Die so gewonnene Theorie vermag qualitativ viele Beobachtungsergebnisse be- 
friedigend wiederzugeben. Giintherschulze. 


P. Ehrenfest.. Bemerkungen betreffs zweier Publikationen  itiber 
Energieschwankungen. ZS. f. Phys. 35, 316, 1925, Nr. 4. Gintherschulze. 


Adolf Smekal. Zur Frage des Widerspruches zwischen klassischer 
Mechanik und Erfahrung bei Warmestrahlung. (Bemerkungen zu der 
gleichbetitelten Notiz von Z. Kle mensiewicz.) ZS. f. Phys. 40, 163 — 164, 
1926, Nr. 1/2. In teilweisem Gegensatz zu der Auffassung von K lemensiewicz 
(diese Ber. 8S. 140) wird gezeigt, wie aus dem Versagen der Rayleigh - Jeansschen 
Strahlungsformel zwangslaufig auf die Strahlungseigenschaften wirklicher Materie 
zuriickgeschlossen werden kann. A. Smekal. 


Léon Brillouin. Réflexion et réfraction des quanta de du miére. C. R. 
178, 1696— 1698, 1924, Nr. 21. Verf. leitet die Gesetze der Reflexion und Brechung 
von Lichtstrahlen aus der Einsteinschen Lichtquantentheorie ab. Giintherschulze. 
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Walter Heitler. Zu Einsteins Ableitung des Planckschen Strahlungs- 
gesetzes. ZS. f. Phys. 34, 526—531, 1925, Nr. 5/7. Es wird gezeigt, daB bei 
Strahlungsgleichgewichtsbetrachtungen von Quantenprozessen die Ubergangs- 
wahrscheinlichkeit gleich der des inversen Prozesses sowie gleich der des B-Prozesses 
ist, wenn man die Strahlungsdichte pro Freiheitsgrad oder, was dasselbe ist, 
pro Quantenzelle einfiihrt. Bei der Korrektur weist Verf. darauf hin, daB Landé 
(ZS. f. Phys. 83, 571, 1925) bereits zu dem gleichen Ergebnis gekommen ist. 

Giintherschulze. 
Robert Lévi. L’atome dans la théorie de l’action universelle et dis- 
continue. C. R. 183, 1026—1028, 1926, Nr. 22. Im Anschluf8 an eine friihere 
Veréffentlichung (C. R. 183, 865, 1926, Nr. 20) wird eine neuartige Theorie des ~ 
Bohrschen Wasserstoffatoms gegeben, wobei dem in jener ersten Publikation 
eingefiihrten Zeitatom ,,chronon“ (auf welche diesbeziiglich verwiesen werden 
mu) der Betrag 4,5. 10—-24.sec zuerteilt wird. Der Verf. spricht dann von der 
Wechselwirkung mehrerer gleichartiger Atome, sowie von den Strahlungsvorgangen, 
fiir welche die Geltung der Bohrschen Frequenzbedingung soll begriindet werden 
k6nnen. A. Smekal. 


Konrad Knopp. Ein Satz itiber raumliche Quantelung. ZS. f. Phys. 
41, 20— 23, 1927, Nr. 1. Gegeniiber dem von Kronig (diese Ber. 8. 469) gegebenen 
umstindlicheren Beweis wird in einfacher, von physikalischen Voraussetzungen 
unabhangiger Form gezeigt, dafS man stets zu den gleichen inneren Quantenzahlen 
eines Atomzustandes kommt, in welcher Reihenfolge auch die Kopplung der 
einzelnen Elektronen vorgenommen gedacht wird. A. Smekal. 


E. Schrédinger. Quantisierung als Eigenwertproblem. _ 3. Mitteilung: 
Stérungstheorie, mit Anwendung auf den Starkeffekt der Balmer- 
linien. Ann. d. Phys. (4) 80, 437—490; 1926, Nr. 13. Die dritte Mitteilung von 
Schrédingers wellenmechanischer Eigenwerttheorie beinhaltet Anwendungen 
der in der zweiten Mitteilung gegebenen allgemeinen Grundlagen, vor allem 
auf jene Probleme, welche die altere halbklassische Quantentheorie mittels 
stérungstheoretischer Methoden zu lésen versuchte. Der erste Abschnitt ist den 
hierzu notwendigen allgemeinen mathematischen Entwicklungen gewidmet 
welche gleichfalls als ,,St6rungstheorie“‘ bezeichnet werden. Sie beruhen hia 
saichlich auf der Tatsache, dali Kigenwerte und Eigenfunktionen eines Randwert- 
problems von den Koeffizienten der zugrunde liegenden partiellen Differential- 
gleichung in stetiger Weise abhangen. Durch Entwicklung nach Potenzen eines 
kleinen, dem Stérungsglied proportionalen Parameters kann man Eigenwerte 
und Higenfunktionen des ,,gestérten‘‘ Problems im Anschlu8 an das ungestérte‘‘ 
prinzipiell mit belebig weitgehender Genauigkeit als Potenzreihen ded erwahnten 
Parameters darstellen. Alles Nahere haingt davon ab, ob die Eigenwerte dann 
in jeder von den gewiinschten Niaherungen einfach bleiben oder bis zu irgend- 
welchen Naherungsschritten in mehrfache ,,aufgespalten‘‘ werden. tamale ie 
zu den nichtentarteten und den entarteten gewéhnlichen Stérunesprobieaseal 
Die neuen, insbesondere die mehrfach aufgespaltenen Eigenwerten zugeh6ri aa 
Kigenfunktionen miissen untereinander samtlich orthogonal gemacht wet 
was die Ermittlung einer gewissen orthogonalen Substitution fiir jeden inehifage 
aufgespaltenen Eigenwert erfordert. (Gegenstiick zur Bestimmung der 
stérten™ Separationsvariablen in der alten Theorie.) — Im zweiten Abssknel 
wird ausfiihrlich der Starkeffekt des Wasserstoffatoms behandelt, ein Teil der 
Zwischenrechnungen ist in einem dritten Abschnitt anhangsweise Prose etra 
Eine erste Methode zur Lésung des Problems beruht auf der BinfGhrung Ca 
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parabolischen Koordinaten in seine Wellengleichung, analog zur alteren Theorie 
Epsteins. Sie liefert fiir die Eigenwerte in erster N&aherung die bewahrte 
Epsteinsche Energieformel unveréndert. Durch Ausrechnung der Heisen- 
bergschen Matrizenelemente nach der vom Verf. angegebenen Art (Ann. d. 
Phys. 79, 734, 1926) mittels der Eigenfunktionen nullter Naherung werden die 
Intensitaéten der Aufspaltungsbilder ermittelt, sowie die Auswahl- und Polari- 
sationsregeln wiedergefunden. Die Relativzahlen fiir die Intensitaten der Stark- 
effektkomponenten der ersten vier Balmerlinien sind in Tabellen und Schau- 
bildern zusammengefaBt; die Ubereinstimmung mit den Starkschen Messungs- 
ergebnissen ist etwas giinstiger als nach Kramers’ korrespondenzmaGiger Ab- 
schaétzung, immerhin bleiben Bedenken an der allgemeinen Brauchbarkeit des 
zugrunde gelegten IntensitaétsmaBes tibrig. Das Verhaltnis der Gesamtintensitaéten 
fiir die vier Balmerlinien stimmt mit dem Resultat der geschlossenen, von Pauli 
gefundenen Intensitaétsformeln genau iiberein, welche in einer Korrekturnachschrift 
mitgeteilt werden; das Intensitaétsverhaltnis der beiden ersten Linien entspricht 
Ladenburgs Schatzung auf Grund von Messungen der Dispersion und Magneto- 
rotation in der Umgebung dieser Linien. — Als eine zweite Methode zur Be- 
handlung des Starkeffektes und zugleich als Beispiel fiir die allgemeine ,,Stérungs- 
theorie“ des ersten Abschnitts wird letztere auf die Wellengleichung des Problems 
in gewohnlichen Polarkoordinaten angewendet. Es zeigt sich, daB die Methode 
der saékularen St6rungen gegentiber jener der parabolischen ,,Separations‘‘- 
variablen hier wesentlich umstandlicher ist, wahrend in der Alteren Theorie, 
wo sie zuerst Bohr anwandte, das Umgekehrte der Fall war. A. Smekal. 


K. Sechrédinger. Quantisierung als Higenwertproblem. 4. Mitteilung. 
Ann. d. Phys. (4) 81, 109—139, 1926, Nr.18. Die Schrédingersche Wellen- 
gleichung der zweiten Mitteilung wird jetzt so umgeformt, da der Energiepara- 
meter darin nicht mehr auftritt. Man erhalt eine partielle Differentialgleichung 
vierter Ordnung fiir den Schrédingerschen Feldskalar y, die eine nahe Ver- 
wandtschaft mit vielen elastizitatstheoretischen Schwingungsproblemen besitzt, 
oder aber ein Paar von (komplexen) partiellen Differentiaigleichungen zweiter 
Ordnung, welche so beschaffen sind, daB die zu der Lésung der einen Gleichung 
konjugiert komplexe Funktion die andere Gleichung befriedigt. Von diesen 
zunachst nur fiir konservative Systeme begriindeten Differentialgleichungen 
wird angenommen, da8 sie auch fiir nichtkonservative Systeme brauchbar sind, 
insbesondere bei St6rungen konservativer Systeme, welche die Zeit explizite 
enthalten.. Einen derartigen Fall stellt die Einwirkung des elektrischen Wechsel- 
feldes einer Lichtwelle auf ein Atom dar, das Dispersionsproblem. Seine Lésung 
wird auf Grund der in der dritten Mitteilung (s. vorstehendes Referat) ent- 
wickelten ,,St6rungstheorie“ fiir den Fall in erster Naherung durchgefiihrt, daB 
das hy der storenden Lichtwelle mit keiner der Higenwertdifferenzen des Atoms 
genau tibereinstimmt. Das Ergebnis entspricht praktisch in allem der bereits 
von Kramers angegebenen allgemeinen quantentheoretischen Dispersions- 
formel. Weiter ergibt sich, daS das Atom unter dem Einflu® der auftreffenden 
Lichtwelle neben der gewohnlichen Streustrahlung nur Strahlung seiner eigenen 
Spektralfrequenzen aussendet, oder aber Kombinationsfrequenzen dieser Spektral- 
frequenzen mit der erregenden Lichtfrequenz. [Der Vert. gibt an, daf die letat: 
genannten Kombinationsfrequenzen erstmals von Kramers und. Heisenberg 
postuliert wurden, aber noch nicht beobachtet sind. Beides bedarf einer Borichs 
tigung. Die Kombinationsfrequenzen wurden vom Ref. bereits 1923 anf Grund 
von Betrachtungen iiber das Strahlungsgleichgewicht gefolgert und _auch = 
Bedeutung fiir die Dispersionsformel angegeben (s. diese Ber, 5, 759, 1924; 
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6, 1252, 1925). Wie ferner im Enzyklopadieartikel des Ref. vermerkt, liegt 
der Nachweis solcher Kombinationsfrequenzen im Comptoneffekt gebundener 
Elektronen vor, wo die Réntgenfrequenz der Primarstrahlung mit emer Atom- 
frequenz des Kontinuums kombiniert.] — Von der der Rechnung zugrunde 
liegenden Annahme einfacher Eigenwerte wird gezeigt, daB sie bei der Licht- 
welle zumindest in erster Naherung berechtigt ist, hingegen fiihrt ein Abgehen 
von der Voraussetzung diskreter Eigenwerte auf weiter ausholende mathe- 
matische Entwicklungen im Anschlu8 an Weylsche Arbeiten. Weitere 
Abschnitte behandeln eine von besonderer Rechnung vorlaufig absehende 
Erérterung des Resonanzfalles, die Verallgemeinerung fiir eine beliebige zeit- 
abhangige auBere Stérung des Atoms, den Versuch einer relativistisch- 
magnetischen Verallgemeinerung der Grundgleichungen, endlich allgemeine Be- 
trachtungen iiber die physikalische Bedeutung des Feldskalars. Alles dies, viele 
weitausschauende Bemerkungen und alle Einzelheiten miissen in den Originalen 
der beiden vorstehend referierten, grundlegenden Untersuchungen nachgelesen 
werden. A. Smekal. 


M. Born und P. Jordan. Zur Quantenmechanik. ZS. f. Phys. 34, 858—888, 
1925, Nr. 11/12. Die kiirzlich von Heisenberg gegebenen Ansaétze werden 
(zunachst fiir Systeme von einem Freiheitsgrad) zu einer systematischen Theorie 
der Quantenmechanik entwickelt. Das mathematische Hilfsmittel ist die Matrizen- 
rechnung. Nachdem diese kurz dargestellt ist, werden die mechanischen Bewegungs- 
gleichungen aus einem Variationsprinzip abgeleitet und der Beweis geftihrt, 
da auf Grund der Heisenbergschen Quantenbedingung der Energiesatz und 
die Bohrsche Frequenzbedingung aus den mechanischen Gleichungen folgen. 
Am Beispiel des anharmonischen Oszillators wird die Frage der Eindeutigkeit 
der Losung und die Bedeutung der Phasen in den Partialschwingungen erértert. 
Den Schlu8B bildet ein Versuch, die Gesetze des elektromagnetischen Feldes der 
neuen Theorie einzufiigen. Giintherschulze. 


M. Born, W. Heisenberg und P. Jordan. Zur Quantenmechanik. II. ZS. 
f. Phys. 85, 557—615, 1926, Nr. 8/9. Die aus Heisenbergs Ansatzen in Teil I 
der Ver6ffentlichung entwickelte Quantenmechanik wird auf Systeme von be- 
liebig vielen Freiheitsgraden ausgedehnt Die Stérungstheorie wird fiir nicht- 
entartete und eine groBe Klasse entarteter Systeme durchgefiihrt und ihr Zu- 
sammenhang mit der Eigenwerttheorie Hermitescher Formen nachgewiesen. 
Die gewonnenen Resultate werden zur Ableitung der Satze iiber Impuls und | 
Drehimpuls und zur Ableitung von Auswahlregeln und Intensitétsformeln benutzt. 
SchlieBlich werden Ansitze der Theorie auf die Statistik der Eigenschwingungen 
eines Hohlraumes angewandt. — Giintherschulze. 


P. Jordan. Uber kanonische Transformationen in der Quanten- 
mechanik. ZS. f. Phys. 37, 383—386, 1926, Nr. 4/5. Der Verf. gibt einen Beweis 
fiir die friiher von Born, Heisenberg und ihm selbst geaéuBerte Vermutung 
(ZS. f. Phys. 35, 557, 1926), da® die allgemeinsten kanonischen Transformationen 
(Pes Gk)—> (Px, Q~) der Quantenmechanik in der Form P;, = S pr, S—1, 
On =)S 0k ee dargestellt werden kénnen. Ferner wird dargetan, daG fiir Punkt- 
transformationen die Formeln der gewéhnlichen Mechanik in Geltung bleiben. 

4 A. ‘ 
Ly, Jordan. Uber kanonische Transformationen in der Guana 
mechanik. II. ZS. f. Phys. 38, 513—517, 1926, Nr. 6/7. Enthalt Ergaénzungen 
und Verallgemeinerungen zum vorstehend referierten ersten Teil, beziiglich 
welcher im einzelnen auf die Arbeit selbst verwiesen werden muB. A. Smekal. 
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Lucy Mensing. Zur Stérungsmechanik der Molekiilmodelle. ZS. f. 
Phys. 34, 602—610, 1925, Nr. 8. Fiir eine spezielle Klasse von zweilatomigen 
Molekiilen, bei denen die Elektronen des einen Atoms nicht gleichzeitig auch 
um den Kern des zweiten laufen, wird gezeigt, daB im allgemeinen der Elektronen- 
impuls im Mittel in die Richtung der Kernverbindungslinie fallt. Es gibt einige 
spezielle Modelle, bei denen er senkrecht zur Kernverbindungslinie steht. Fiir 
Molekiile aus zwei gleichen Atomen sind sie instabil. Bei zwei verschiedenen 
Atomen k6énnen sie fiir bestimmte Werte des Verhaltnisses der beiden Einzel- 
impulse stabil sein. Ein schiefer Elektronenimpuls ist quantentheoretisch nicht 
méglich. Giintherschulze. 


F. London. Energiesatz und Rydbergprinzip in der Quantenmechanik. 
ZS. f. Phys. 36, 775—1777, 1926, Nr. 9/10. Es wird beim Beweis des Hnergie- 
satzes bereits die Existenz einer ErhaltungsgréBe W vorausgesetzt, welche eine 
Umschreibung des Rydbergschen Kombinationsprinzips bedeutet. Es lat sich 
jedoch zeigen, daB diese weitgehende Voraussetzung entbehrlich ist. Der Energie- 
satz wird unabhéngig vom Kombinationsprinzip bewiesen. Es erweist sich als 
zweckmafig, eine allgemeine Differentialrechnung zu benutzen, in der die beiden 
von Born definierten Differentialquotienten als ,,Verjiingungen“ enthalten sind. 

Giintherschulze. 


P. A. M. Dirac. The Fundamental Equations of Quantum Mechanics. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 109, 642—653, 1925, Nr. 752. Zusammenfassende 
Darstellung der Heisenbergschen Quantenmechanik. Inhalt: Quantenalgebra. 
Quantendefinition. Quantenbedingungen. Higenschaften der Quantenausdriicke 
von Poisson. Die stationéren Zustande. Guintherschulze. 


Pp. A. M. Dirac. The Quantum Theory of the Emission and Absorption 
of Radiation. Proc. Roy. Soc. London (A) 114, 243—265, 1927, Nr. 767. Der 
Verf. behandelt nach seiner quantenmechanischen Methode eine Gesamtheit 
beliebiger, aber gleichartiger Quantensysteme, die der Bose-Hinsteinschen 
Statistik gehorchen, sowie die Wechselwirkungen dieser Gesamtheit (welche 
Strahlungs- und StoBvorgénge umfassen kénnen) mit einem anders beschaffenen 
System. Die Hamiltonsche Funktion des Problems wird aufgestellt und gezeigt, 
wie fiir die Wechselwirkung eines gewéhnlichen Atoms mit Lichtquanten auch 
quantenmechanisch (denn auf anderem Wege war dies bereits gezeigt; der Ref.) 
die richtigen Einsteinschen Ubergangswahrscheinlichkeiten fiir Absorption, 
Emission und Zerstreuung der Strahlung erhalten werden. Sehr bemerkenswert 
ist, daB die allgemeineren, seinerzeit von Einstein und Ehrenfest (diese Ber. 5, 
490, 1924) in Betracht gezogenen Zerstreuungsvorgange (gleichzeitige Wechsel- 
wirkung mit mehr als zwei Quanten) mit der Theorie nicht vereinbar sind. Die 
Anwendung der gleichen Methode auf die Wechselwirkung zwischen einem Atom 
und elektromagnetischen Wellen ergibt im wesentlichen dieselben Zusammen- 
hange wie im Lichtquantenfalle, wenn Energien und Phasen der verschiedenen 
Fourierschen Teilwellen als g-Zahlen mit entsprechenden Quantenbedingungen 
eingefiihrt werden. Fiir die Wahrscheinlichkeit direkter Streuvorginge allerdings 
ergibt sich jetzt Null, was fiir eine noch unaufgeklarte Unvollstandigkeit der 
gegenwartigen wellentheoretischen Ansatze sprechen soll. Die vorliegende Theorie 
erlaubt prinzipiell eine Berechnung der natiirlichen senuenlbveie: welche indes 
wegen mathematischer Schwierigkeiten nicht zur Ausfihrung gelangt. Ferner 
gibt sie Rechenschaft dariiber, wie es ohne Verletzung des Knergiesatzes pastande 
kommt, daB die Wechselwirkungsenergie zwischen Atom und Strahlung auch 
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dann noch endlich bleibt, wenn die Strahlungsintensitat beliebig verkleinert 
wird — wie es etwa von den Tatsachen des lichtelektrischen Effektes gefordert wird. 

A. Smekal. 
Guido Beck. Uber die Strahlungsreibung in der Quantenmechanik. 
ZS. f. Phys. 42, 86—88, 1927, Nr. 1. Der Verf. geht von der Ansicht aus, daB 
es fiir die strahlenden Elementarvorgange in der Quantenmechanik keine 
Strahlungsreibung gibt, und zeigt auf Grund der Heisenber gschen Ubergangs- 
wahrscheinlichkeiten fiir den harmonischen Oszillator, da dieser nach der 
Quantenmechanik im Zeitmittel ebenso abklingt, wie dies nach der klassischen 
Elektrodynamik infolge der Strahlungsreibung der Fall ware. Daraufhin wird 
vermutet, daB die quantenmechanischen Zusammenhange in einer nahen, wenn 
auch noch unbekannten Beziehung zu den Aussagen der klassischen Elektro- 
dynamik stehen, etwa in dem Sinne, da8 die letzteren den wahrscheinlichsten 
Ablauf der Ereignisse zu beschreiben vermégen. A. Smekal. 


T. L. Eckersley. A Quantum Relation in Large Scale Electric Wave 
Phenomena. Nature 119, 234, 1927, Nr. 2989. Wenn ein Medium n freie Elek- 
tronen pro Volumeneinheit enthalt, so gilt es fiir alle jene elektrischen Wellen 


als unpassierbar, deren Frequenzen kleiner als ) = Vne2/m sind. Der Verf. 
macht darauf aufmerksam, da die von ihm in einer friiheren Arbeit (Phil. Mag. 
2, 267, 1926) als ,,Volumen eines Lichtquants“ von der Frequenz v eingeftihrte 
GroBe e2/x»2m mit dieser Grenzfrequenz nahe zusammenhangt, indem ftir »y = » 
n gleich der Anzahl dieser Lichtquantenvolumina in der Volumeneinheit wird. 
Deutungsversuch. A. Smekal. 


Pp. A. M. Dirac. Note on the Doppler principle and Bohr’s frequency 
condition. Proc. Cambridge Phil. Soc. 22, 432—433, 1924, Nr. 3. Von der 
Bohrschen Frequenzbedingung und dem Hinsteinschen Strahlungsriicksto8 
ausgehend, hat Schrédinger (diese Ber. 8, 1207, 1922) eine quantentheoretische © 
Verallgemeinerung der Dopplerformel angegeben, in welcher neben der Ge- 
schwindigkeit v, und dem Winkel 9, zwischen Strahlrichtung und Bewegungs- 
richtung des Atoms vor der Emission auch die entsprechenden GréBen v5, 9, 
in bezug auf das Atom nach der Emission auftreten. Der Verf. bemerkt, dab 
man durch Elimination von v, und 9, mittels der von Schrédinger aufgestellten 
invarianten Zusammenhinge die Beziehung 


c€ — VU, COs 
y! i it 


ce — v;? 
erhalt, in welcher vy’ eine Konstante ist. Die Transformationsformel fiir » ist 
also von genau derselben Art wie die gewéhnliche Dopplerformel, angewendet 
auf die beliebige Geschwindigkeit v, des. Atoms vor seiner Emission. Voraus- 
gesetzt, daB die Ausstrahlung gerichtet ist, kann man also die Frequenzbedingung 
widerspruchsfrei in jedem beliebigen Bezugssystem zur Anwendung bringen 
SchlieBlich wird gezeigt, wie dieses Ergebnis unmittelbar auf Grund einer Be. 
trachtung im vierdimensionalen Raum-Zeitkontinuum zustande kommt, falls 
man die Frequenzbedingung als eine vierdimensionale Vektorgleichung auffaBt. 
P. Jordan. Bemerkung tiber einen Zusammenhang cwieohen GOI 
Quantentheorie der Interferenz und den de Broglieschen Wellen 
ZS. f. Phys. 87, 376—382, 1926, Nr. 4/5. Der Verf. geht von der Dunne 
Comptonschen Theorie der Gitterinterferenz aus (diese Ber. 5, 253, 656 1355, 
1924) und bemerkt, daB die Annahme, das mit dem Kristallgitter ‘zasetae 
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stoBende Teilchen.sei ein Lichtquant, bei der Ableitung der Interferenzbedingung 
in keiner Weise benutzt wird. Wenn das Gitter nur einen quantenhaften Impuls- 
austausch zulaéBt, so mu dies auch fiir materielle Teilchen gelten, und man kann 
fragen, welche Frequenz ein Lichtquant haben mu, damit seine Zuordnung 
zu dem Teilchen gegebener Ruhmasse relativistisch invariant wird. Es zeigt 
sich, da man die de Brogliesche Wellengleichung erhalt. Der Verf. behandelt 
das Problem hierauf auch noch-nach quantenmechanischer Art. A. Smekal. 


Lucy Mensing. Die Rotationsschwingungsbanden nach der Quanten- 
mechanik. ZS. f. Phys. 86, 814—823, 1926, Nr. 11/12. [S. 1413.] 


W. Pauli jr. Uber das Wasserstoffspektrum vom Standpunkt der 
neuen Quantenmechanik. ZS.f. Phys. 36, 336—363, 1926, Nr. 5. [S. 1413.] 

Gtintherschulze. 
W. Alexandrow. Das Wasserstoffmolekiilion und die Undulations- 
mechanik. (Berichtigung und Ergénzung.) Ann. d. Phys. (4) 82, 683—688, 
1927, Nr. 5. Die Note stellt eine Berichtigung der vorhergehenden Arbeit dar. 
Verf. gibt drei verschiedene Wege an, die méglicherweise zur Lésung des Problems 
fiihren k6nnen: K. Becheri. 


Erik Hallén. Uber die gequantelte Bewegung eines zweiatomigen 
Molekiils im Kramersschen Molekiilmodell. ZS. f. Phys. 85, 642—651, 
NO26-eNT.04/98 [S.1371.] Giintherschulze. 


Adolf Smekal. Uber spontane ,,strahlungslose“ Quantenvorgange. 
Phys. ZS. 27, 831— 833, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer Naturforscher- 
versammlung 1926.) Uber den Inhalt der bereits referierten ausfiihrlichen Annalen- 
verdffentlichung (diese Ber. 8. 102) hinausgehend, wird hervorgehoben, da’ im 
RaB- und RaC-y-Spektrum Linien vorhanden sind, welchen keine durch hypo- 
thetische ,,imnere Absorption‘‘ deutbaren f-Linien entsprechen. Ferner wird 
noch darauf hingewiesen, daS zur Beurteilung der Wellenlangenabhangigkeit 
von ,,innerer“ und ,,auBerer‘‘ Absorption im Réntgengebiet modellmaBig nicht 
vollig identische Elementarvorginge miteinander verglichon werden muSten. 
A. Smekal. 
Johann Kudar. Zur Quantentheorie der Dublettspektren und ihrer 
anomalen Zeemaneffekte. ZS. f. Phys. 35, 888—893, 1926, Nr. 11/12. Hs 
wird versucht, durch eine Mittelungsoperation im Sinne von Heisenberg zu 
einer Vereinigung der Neigungstheorie und der relativistischen Deutung der 
Dubletts zu kommen. Der dazu notwendige und fiir Li bestatigte Zusammenhang 
zwischen der relativistischen Energie und der magnetischen Wechselwirkungs- 
energie fiihrt zu einer Erweiterung des Korrespondenzprinzips, durch die man 
den empirischen Auswahlregeln der Dublettspektren gerecht werden kann. Das 
Wesen der ,,quantentheoretischen Zweideutigkeit‘‘ ist im Auftreten »virtueller® 
Quantenvorgiinge zu suchen, und die Halbquantenzahlen sind durch Mittelungen 
zwischen ganzen Quantenzahlen zu ersetzen. So erhalt man die Quantenfrequenz 
als mehrfache. Integrale der der urspriinglichen Modellvorstellung zugehdrigen 
klassischen Frequenz. Im Rahmen der vorgeschlagenen Auffassung kénnen 
auch die Zeemaneffekte der Alkalien sinngemaé® erklart werden, ohne irgend 
eine magnetomechanische Anomalie anzunehmen. « Die magnetomechanische 
Anomalie kommt als eine scheinbare Tatsache zum Ausdruck, wenn man der 
gewonnenen Frequenzformel eine unmittelbare quasimechanische Bedeutung 
zuschreibt und die Frequenzformel aus dieser unmittelbaren Modelivorstedung 


: : ae; 
durch einfache Anwendung der Quantenbedingungen abzuleiten sucht. 
Gtntherschulze. 
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Viktor Trkal. Zur Dynamik des Heliumatoms. ZS. f. Phys. 36, 194—214, 
1926, Nr. 3. [S. 1365.] Giintherschulze. 


K. Schaposchnikow. Die Ableitung der Formeln — 1/d = const fiir schwach 
brechende Medien aus der Lichtquantentheorie. ZS. f. Phys. 39, 
863—864, 1926, Nr. 10/11. [S. 1405.] 


K. Schaposchnikow. Grundlagen einer Elektronen- und Lichtquanten- 
dynamik. ZS. f. Phys. 41, 927--930, 1927, Nr. 11/12. [S. 1405.] Smekal. 


Hans Lessheim. iber den Elektronendrehimpuls rotierender Molekile. 
ZS. f. Phys. 85, 831—849, 1926, Nr. 11/12. [S. 1365.] 


Max Planck. Eine neue statistische Definition der Entropie. ZS. f. 
Phys. 35, 155—169, 1925, Nr. 3. [S. 1431.] 


E. Fermi. Zur Quantelung des idealen einatomigen Gases. ZS. f. 
Phys. 36, 902—912, 1926, Nr. 11/12. [S. 1432.] Giintherschulze. 


K. Schaposchnikow. Die dynamischen Gleichungen von Mezscherski 
und die Bewegung eines Lichtquants. ZS. f. Phys. 39, 8583—862, 1926, 
Nr. 10/11. [S. 1405.] 


Herbert J. Brennen. A new theory of light. Journ. Frankl. Inst. 202, 828 
—831, 1926, Nr. 6. [S. 1405.] Smekal. 


Eugen Slutsky. Uber die zufallige zyklische Anordnung paarweise 
gleicher Elemente. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 150—159, 1926, Nr. 2. 
In dieser Studie wird das folgende wahrscheinlichkeitstheoretische Problem 
betrachtet: 2 s paarweise gleiche Elemente sind tiber die Punkte einer geschlossenen 
Linie verstreut. Jede Reihenfolge sei gleichwahrscheinlich. Gefragt wird, wie 
groB die Wahrscheinlichkeit dafiir ist, da von den s Paaren m vereinigt und 
s — mnicht vereinigt liegen. Im ersten Abschnitt wird die Lésung dieses Problems 
durch Aufstellang verschiedener Rekursionsformeln gegeben; im zweiten wird 
der Fall behandelt, da® zwei von den Paaren ununterscheidbar sind. SchlieBlich 
berichtet der dritte Teil iiber eine umfangreiche Versuchsreihe, und es wird durch 
die Betrachtung der Ergebnisse dargetan, wie die Voraussetzung der Gleich- 
méglichkeit aller Anordnungen an der Hand der in den ersten Abschnitten ab- 
geleiteten Formeln gepriift werden kann. Die Arbeit wurde durch ein biologisches 
Problem, namlich durch die Frage iiber die Zufalligkeit oder Unzufalligkeit 
bestimmter, wihrend gewisser Entwicklungsstadien sich bildender Chromosomen- 
anordnungen angeregt. Der Fall, wo mehr als zwei Paare von Elementen ununter- 
scheidbar sind, harrt noch seiner Lésung, da die hier angewandte Methode in 
diesem Falle zu den allzu verwickelten Formeln fiihren miiBte. E. Slutsky. 


E. J. Gumbel. Uber scheinbare Korrelationen und ihr Auftreten in 
der physiologischen Statistik. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 401—410 
1926, Nr.5. Die Schwankung eines Produktes von in der k,-ten Potenz ni 


tretenden Variablen X*" (y = 1, 2...%,... m) wird auf die Schwankungen v 
der einzelnen Variablen, die Schwankung der entsprechenden Summe auf die 
mittleren Fehler der einzelnen Variablen und die zwischen den mit den Indizes x 
und 4 versehenen Variablen bestehenden Korrelationskoeffizienten 1, zurtick= 
geftihrt. Wahrend die Schwankung eines Produktes von der GroGenondaanl 
der Summe der Schwankungen ist, ist die Schwankung einer Summe von pe 


3. Quantenlehre; 4. Statistik. — 1. Allgemeines; 2. Ideale Kérper. 1337 


GréBenordnung der Schwankung einer Variablen. Ferner wird die Korrelation 
einer ausgezeichneten Variablen X; mit einem Produkt 


. (x FLX) ‘i U; k; ate =a v, k, Try 
1 : > v, ky + 2S) o, % k, ky "yA 


sowie mit einer Summe 


n he In 
e(X,. >> xt) = % k, Mii + =e, k, t,, My 

: Wee m2) +23», v, k, kb, 7,, MMe 
berechnet. Dabei sind die M, die arithmetischen Mittel der X,. Die hierin ent- 
haltenen scheinbaren Korrelationen ergeben sich, wenn man simtliche 7,2 = 0 
setzt. Im einen Falle treten also die Schwankungen, im anderen die mittleren 
Fehler auf. Beide Ausdriicke werden identisch, falls samtliche Mittelwerte gleich 1. 
Falls die samtlichen Variablen und ihre mittleren Fehler von der gleichen GréBen- 
ordnung sind und die gleichen Gewichte haben, ist die scheinbare Korrelation 
zwischen einer. ausgezeichneten Variablen und einem Produkt von Variablen 
angenadhert gleich der scheinbaren Korrelation zwischen der ausgezeichneten 
Variablen und der Summe der Variablen. Gumbel. 


Takuro Tamaru. A Statistical Problem of a Vibrating Particle Ac- 
cording to the Classical Dynamics. Nagaoka-Festschrift, Tokyo 1925, 
S. 269— 280. Giintherschulze. 


Beniamino Segre. Sur les diagrammes de la probabilité. C. R. 184, 
573—574, 1927, Nr. 10. Die als Wahrscheinlichkeitsdiagramm bezeichnete 
graphische Darstellung der Bernoullischen Formel erlaubt, aus der Verteilung 
fiir n Versuche die fiir m + 1 Versuche zu konstruieren. Gumbel. 
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Tullio Levi-Civita e Ugo Amaldi. Lezioni di meccanica razionale. Volume 
Secondo. Dinamica dei gistemi con un numero finito di gradi di 
libertad. Parte seconda. IX u. 684 Seiten. Bologna, Editore Nicola Zanichelli, 
Pale Scheel. 


0. Féppl. Tragheit und Ather. ZS. f. Phys. 34, 273—279, 1925, Nr. 4. Es 
wird versucht, die Erscheinungen der Gravitation und der Tragheit durch einen 
beliebig zusammendriickbaren, reibungsfreien und durch die Massen angezogenen 
Ather zu erklaren. Wie es méglich ware, diesen Ather als Trager der Licht- 


fortpflanzung und der elektrischen Erscheinungen sich vorzustellen, wird nicht 
untersucht. Guintherschulze. 


Joseph Pérés. Un théoréme concernant le mouvement & deux para- 
métres d’un solide. C. R. 182, 680—682, 1926, Nr. 11. 


Rogoff. Plaque rectangulaire posée supportant une charge P con- 
fentree en son centre. -C. R. 182, 682—683, 1926, Nr. 11. Giintherschulze. 
Boris Grinberg et Maurice Paschoud. Torsion d’un cylindre oreux dont 
la section droite est limitée par deux cercles excentriques. C. R. 
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182, 759—761, 1926, Nr.12. Boussinesq hat gezeigt, daB das Problem der 
Torsion eines Hohlzylinders mit .dem Problem der stationaren Temperaturen 
des Zylinders identisch ist, wenn dieser als atherman, homogen und isotop an- 
gesehen wird. Dieses letztere Problem ist von Lamé in allgemeiner Form be- 
handelt worden. Verff. dehnen die Untersuchung auf den Fall eines Hohlzylinders 
aus, dessen Querschnitt durch zwei exzentrische Kreise gebildet wird. 
Giintherschulze. 
Rehfeld. Reduktion der Tragheitsmomente materieller Systeme auf 
vier gleiche Punktmassen. Phys. ZS. 28, 225—231, 1927, Nr. 6. In § 44 
des ersten Bandes seiner ,,Dynamik der Systeme starrer Ko6rper“‘ (8. 32 der 
deutschen, von Schepp besorgten Ausgabe, Leipzig 1898) hat E. J. Routh 
den von Reye (ZS. f. Math. u. Phys. 10, 433, 1865) herriihrenden Satz, daB sich 
stets vier materielle Punkte von gleicher Masse auffinden lassen, die dasselbe 
Tragheitsmoment wie ein beliebig vorgegebener Kérper besitzen, dadurch be- 
wiesen, da er die Giiltigkeit dieses Satzes zunichst fiir den Spezialfall beweist, 
daB das Legendresche Ellipsoid eine Kugel ist, und die Ubertragung auf den 
Fall des Ellipsoids durch affine Transformation vornimmt In der vorliegenden 
Arbeit wird gezeigt, wie unter Vermeidung des Umwegs tiber die Kugel mit Hilfe 
der Zentralellipsoide und konzentrisch ahnlicher und ahnlich liegender Ellipsoide 
die Zuriickfiihrung der Tragheitsmomente materieller Systeme auf vier Punkte 
gleicher Masse gewonnen werden kann (vgl. hierzu E. J. Routh, l.c. 8. 461). 
rf Harry Schmidt. 
Harry Schmidt. Uber die erzwungenen Schwingungen eines linearen 
harmonischen Oszillators. ZS. f. Phys. 42, 43—59, 1927, Nr. 1. Lést man 
die Differentialgleichung der erzwungenen Schwingungen eines linearen harmo- 
nischen Oszillators unter Benutzung der Methode der Variation der Konstanten, 
so 1aBt sich von dieser Lésung eine periodische Funktion der Zeit abspalten, 
die sich, wie R. Weyrich (Sitzungsber. d. Ges. z. Bef. d. ges. Naturwiss. zu 
Marburg 1925, 8.155) gezeigt hat, bei Voraussetzung einer absolut integrablen 
Stérungsfunktion in eine Fouriersche Reihe entwickeln 1aBt, und diese Reihe 
stimmt mit derjenigen trigonometrischen Reihe iiberein, die bei dem bekannten 
Integrationsverfahren mit Benutzung der Fourierschen Reihe der St6rungs- 
funktion erhalten wird, und zwar ohne jede Riicksichtnahme auf die Konvergenz 
dieser Entwicklung bzw. darauf, ob die Entwicklung die Stérungsfunktion dar- 
stelit oder nicht. In der vorliegenden Arbeit wird der Beweis dieses Satzes dadurch 
erbracht, da8 die fragliche periodische Funktion als stetig und stetig differenzierbar 
mithin als in eine absolut und gleichmaBig konvergente Fouriersche Babe 
entwickelbar, erwiesen wird. Ferner wird gezeigt, wie sich die Lésung der 
Schwingungsgleichung fiir den Fall einer sogenannten StoBerregung in solcher 
Form darstellen 1a8t, da darin die Erfahrungstatsache, da8 zu Beginn und am 
Ende jedes einzelnen StoBes die Higenschwingungen des Oszillators stets erneut 
angefacht werden, unmittelbar zum Ausdruck gelangt. Das dabei eingeschlagene 
Verfahren ist das gleiche, das in einer friiheren Mitteilung des Verf. (Z S f Ph 8 
89, 474, 1926) zum Nachweis der Tatsache benutzt worden ist, da®R oa oer 
Unstetigkeitsstelle der Stérungsfunktion eine Anregung geddmpfter Bi en- 
schwingungen des Oszillators stattfindet. : Harry Schmidt. 


Louis Roy. La propagation des ondes sur la li : i 
0 gne élastique a 
paramétres. C. R. 182, 684—685, 1926, Nr. 11. tho 


V. 8. Vrkljan. Bemerkung iiber die Form der Jacobisch i 
en 
Integrale der Bewegungen. II. Mitteilung. ZS. f. Phys. 35, 70.731 
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Nr. J. Die systematische Diskussion, die in der ersten Mitteilung des Verf. (ZS. 
f, Phys. 84, 27, 1925) iibersdie Form der sogenannten Jacobischen zweiten 
Integrale der Bewegungen gegeben war, wird jetzt auch auf den Fall erweitert, 
da® einige Koordinaten zyklisch sind. Es zeigt sich dabei, da® die in der ersten 
Mitteilung gezogenen Schliisse auch in diesem Falle erhalten bleiben, aber nur, 
wenn die Schliisse sich auf nichtzyklische Koordinaten beziehen. Gintherschulze. 


P. Bechterew. Analytische Untersuchung des verallgemeinerten 
Hookeschen Gesetzes. Anwendung der Lehre von der potentiellen Energie 
und dem Prinzip der minimalen Arbeit. ZS. f. Krist. 64, 373—399, 1926, Nr. 5/6. 
Die Arbeit enthalt eine kurzgefaBte Wiedergabe der im Jahre 1925 im Selbst- 
verlag des Verf. in russischer Sprache erschienenen sehr ausfiihrlichen Veréffent- 
lichung, auf die hier bereits (diese Ber. 7, 356, 522, 1033, 1926) kurz hingewiesen. 
worden ist. Das verallgemeinerte H 0okesche Gesetz besagt, daB in einem gegebenen 
Korperpunkt jede der sechs Spannungskomponenten eine lineare Funktion der sechs 
Deformationskomponenten ist; die hierbei auftretenden Koeffizienten werden 
als Elastizitatsmoduln bezeichnet. Umgekehrt sind die Deformationskomponenten 
lineare Funktionen der Spannungskomponenten ; die entsprechenden Koeffizienten 
werden als Deformationskoeffizienten bezeichnet. Es werden die Ausdriicke 
der potentiellen Energie der elastischen K6érperdeformation, bezogen auf die 
Volumeneinheit, angesetzt; da der urspriingliche Kérperzustand ein stabiler 
Gleichgewichtszustand sein mu, so mu& fiir ihn die potentielle Energie ein 
Minimum sein. Aus den notwendigen und hinreichenden Bedingungen fiir die 
positiv-definite Natur einer quadratischen Form ergeben sich dann in Form 
von Ungleichungen Einschrankungen fiir die méglichen Werte der Elastizitats- 
konstanten, die im einzelnen abgeleitet und diskutiert sowie auf die Theorie 
gewisser symmetrischer Ko6rper angewendet werden. Uberdies werden die Er- 
gebnisse der Theorie auf die praktischen Elastizitétskonstanten, insbesondere 
auf die Poissonsche Konstante, angewendet. SchlieBlich wird an der Hand 
einiger Beispiele der Nachweis gefiihrt, da sich die theoretisch gewonnenen 
Resultate mit den Ergebnissen der einschlagigen experimentellen Untersuchungen 
in guter Ubereinstimmung befinden. Harry Schmidt. 


Akitune Jmamura. A long period horizontal pendulum. Proc. Imp. Acad. 
Tokyo 2, 489—491, 1926, Nr.9. Der Verf. hat ein von Prof. F. Omori zuerst 
konstruiertes Horizontalpendel, das auf dem Zéllnerschen Prinzip beruht, 
weiter ausgebaut. Die Eigenperiode ist langer als 60 Sekunden. Das Wesentliche 
an dem Pendel ist das Regulieren der Eigenperiode bis auf 210 Sekunden. Der 
Verf. weist auf die groBe Bedeutung der Beobachtungen mit langperiodischen 
Pendeln hin, und es erscheint ihm erstrebenswert, auf jeder groBeren seismischen 
Station solche auszustellen. W. Schneider. 


‘Max Knein. Zur Theorie des Druckversuchs. ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 6, 414—416, 1926, Nr. 5. Der HinfluB der Reibung beim Druckversuch 
wird untersucht, indem das entsprechende zweidimensionale Problem zuniichst 
nach der Elastizitatstheorie mittels Airyscher Spannungsfunktionen behandelt 
wird. Man nimmt an, da®8 die Druckplatten vollkommen starr sind und die 
Reibung so groB ist, daB die Querdehnung in der Druckflache iiberall vollstaindig 
verhindert wird. Zunachst wird das Verhalten in den Ecken am Rande der Druck- 
flache untersucht. Hier werden die Spannungen unendlich wie K.7~¢ farr = 0, 
worin g eine Funktion der Poissonschen Zahl m ist und zwischen one 0,5 
liegt. Der erforderliche Wert des Reibungskoeffizienten, ebenfalls eine Funktion 
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von m, liegt zwischen 0 und ~ 0,5. Der Ort der gr6Bten Beanspruchung ist ein 
bestimmter, von der Ecke ausgehender Strahl, dessen Neigungswinkel von m 
abhangt. Die Lésung fiir die Ecke erméglicht es, den Spannungszustand fiir 
einen begrenzten Kérper mittels einer Art Spiegelung und Uberlagerung von 
bekannten reguliren Lésungen abzuleiten. Die Beanspruchung von Ké6rpern 
verschiedener Linge wird ermittelt und versucht, daraus die beobachtete Er- 
hohung der FlieBgrenze mit abnehmender Héhe zu erklaren. Fiir die Ecke kann 
man endlich eine Lésung angeben, bei der ein plastischer Teil an der seitlichen 
Begrenzung und ein elastischer Teil an der Druckflache unter einem bestimmten, 
wiederum von m abhangigen Winkel aneinanderstoBen. M. Knein. 


Fritz Rehbock. Die linearen Punkt-, Ebenen- und Strahlabbildungen 
der darstellenden Geometrie. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 379—400, 
1926, Nr. 5. Das Ziel der Arbeit ist, unter Zugrundelegung des allgemeinen Ab- 
bildungsbegriffs der Geometrie die Methoden der darstellenden Geometrie zusammen- 
zufassen und zu erweitern. Durch rein synthetische Definition wird der Begriff 
des allgemeinsten linearen Risses des Punkt-, des Ebenen- und des Strahlenraumes 
in einem Gebilde zweiter Stufe festgelegt. Wahrend die Abbildung des Punkt- 
und des Ebenenraumes zu der Zentralprojektion und der Spurenabbildung fiihrt, 
bei denen nur ein Punkt bzw. eine Ebene singular sind, ergibt sich fiir den Strahlen- 
raum ein neuer Typus, der durch eine ,,projizierende Regelschar“‘ zweiter Ordnung 
vermittelt wird und bei dem die zu dieser Schar konjugierte Schar singular ist. 
Die Hauptaufgabe ist die, durch Verbindung mehrerer derartiger linearer Strahlen- 
risse ein eindeutiges Bild des Strahlenraumes zu gewinnen und die rein projektiven 
Konstruktionsprobleme dieses Raumes im Bildgebiet zu lésen, und zwar mittels 
gewisser Fundamentaltransformationen innerhalb des Bildgebiets. Durch Ein- 
fuhrung geeigneter Matrizen wird die wichtige Bedeutung des Koinzidenzgebildes — 
eines Regelscharenbtischels — gezeigt, dessen Bilder dazu benutzt werden, um 
die erwahnten Transformationen festzulegen. Die entwickelte Theorie kann 
als allgemeinste Form der linearen darstellenden Geometrie angesehen werden, 
aus der sich nicht nur die klassischen Methoden durch geeignete Spezialisierungen, 
sondern auch viele moderne Abbildungen auf neue Weise gewinnen lassen. 

FF’. Rehbock. ° 
Willy Prager. Beitrag zur Kinematik des Raumfachwerkes. ZS. f. 
angew. Math. u. Mech. 6, 341—355, 1926, Nr. 5. (Auszug aus der Dissertation.) 
Wahrend die Stabkrafte eines ebenen Fachwerks in der Regel zeichnerisch er- 
mittelt werden, sind zur Lésung der gleichen Aufgabe beim Raumfachwerk fast 
ausschlieBlich analytische Verfahren im Gebrauch, da die iibliche Abbildung 
eines réumlichen Gebildes mittels Grund- und Aufri® fiir die Lésung der Gleich- 
gewichtsaufgabe an einem Fachwerkknoten durchaus ungeeignet ist. Denn 
zur Auffindung der gesuchten Krafte sind die Gleichgewichtsbedingungen fiir 
den Grundri8 allem nicht hinreichend, die fiir Grund- und Aufri8 nicht sAmtlich 
notwendig. Auch bei der Ermittlung der elastischen Verschiebungen der Fach- 
werkknoten (Williotplan) fiihrt die Abbildung in Grund- und AufriB zu iiberaus 
umstandlichen Konstruktionen. Es handelt sich ja auch hier, wie bei der Spanriuniges 
aufgabe, um Abbildung von Vektoren, hier Verschiebung, dort Krafte. Zur 
Darstellung eines Raumvektors sind drei GréBen erforderlich, die in Beziehung 
zu den drei Komponenten des Vektors in bezug auf ein bestimmtes Koordinaten- 
system stehen miissen. Die Darstellung eines solchen Vektors in Grund- und 
Aufri8 enthalt nun die zur Schnittlinie der beiden Projektionsebenen parallele 
Komponente des Vektors doppelt, gibt also mehr, als unbedingt notig. In der 
vorliegenden Arbeit werden die Vektoren des Raumes durch Stabe abgebildet. 
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_ Da nun ein Vektor durch drei, ein Stab erst durch fiinf Stiicke bestimmt E185 
mtussen den zur Abbildung verwendeten Staben bestimmte Bedingungen auf- 
erlegt werden, so daB sie ebenfalls bereits durch drei Stiicke bestimmt sind. Solche 
Bedingungen sind: a) die zur Abbildung verwendeten Stabe liegen in einer Ebene; 
b) die zur Abbildung verwendeten Stabe gehen durch einen Punkt, der der leichteren 
Konstruktion halber als unendlich fern angenommen wird. Beide Abbildungs- 
‘ arten finden sich bereits bei B. Mayor und R. v. Mises, konstruktiv verwertet 
wurde jedoch nur die erste, und zwar zur Lésung der Spannungsaufgabe. In 
der vorliegenden Arbeit gelingt es, durch gleichzeitige Verwendung beider Ab- 
bildungsarten die in der Statik des ebenen Fachwerks so fruchtbare kinematische 
Methode auf das Raumfachwerk anzuwenden. Es werden die Stabe des Fachwerks 
und die in ihnen wirkenden Krafte nach Art der Abbildung B, die Verschiebungen 
der Knotenpunkte nach Art der Abbildung A abgebildet. Bei dieser Art der 
Abbildung wird die Arbeit einer Kraft gefunden als statisches Moment der Bild- 
kraft in bezug auf den Bildstab der Verschiebung ihres Angriffspunktes. Es 
liegt hier eine Analogie vor mit der Verwendung der gedrehten Geschwindigkeiten 
in der Kinematik des ebenen Fachwerks. Auch dort wird die Arbeit einer Kraft 
gefunden als statisches Moment dieser Kraft in bezug auf den Endpunkt der 
gedrehten Geschwindigkeit des Kraftangriffpunktes. Mit Hilfe der geschilderten 
Abbildungsverfahren konnen HinfluBplane fiir Stabkrafte eines Raumfachwerks 
gezeichnet werden, als Beispiele werden behandelt eine Schwedlerkuppel, eine 
Zeltkuppel und eine Schlinksche Scheibenkuppel. Hs wird ferner die Methode 
der elastischen Gewichte auf Raumfachwerke ausgedehnt, mit ihrer Hilfe kann 
der HinfluBplan ftir die vertikale Komponente der Verschiebung eines Fachwerk- 
knotens gezeichnet werden. Diese HinfluBplane ftir Verschiebungen finden bei 
statisch unbestimmten Fachwerken Verwendung. W. Prager. 


Hellwig A. Schmalz. Massenausnutzung in. rotierenden Schwung- 
kérpern. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 416—418, 1926, Nr. 5. Es wird das 
Problem des leichtesten Schwungrades erértert und gezeigt, daB8 ein bestimmter 
Spannungszustand der rotierenden Masse zu der rationellsten Massenanordnung 
fiihrt; dieser ist gegeben durch die Bedingung: 9% = const, 9, = const bzw. 
Fired. = const. Die Kontur dieses Kérpers ist definiert durch die Gleichung 
Stodolas: 


\ 


aS Migires tel 


72/2 p2 “2 
uo 


Y = Ie 
¢ = zugelassene Héchstspannung, js = Dichte, © = Winkelgeschwindigkeit. 
Diese Massenanordnung liefert bei unendlich radialer Erstreckung das geringste 
Gewicht zur Erzielung eines vorgeschriebenen Schwungmoments. Es-wird der 


Schwungmoment Stes Z ; 
i = = eingeftihrt und gezeigt, 
Begriff des Schwungwertes W Gewicht a g 
daB im oben zitierten Falle Wop. = 8 p? ist. Das Gewicht eines Schwungk6rpers 


ist allgemein ausgedriickt durch: G = ae Pont. ist demnach gleich 8. (® ist 
ein Gestaltfaktor numerischen Charakters.) Bei Scheiben mit endlicher Be- 
grenzung (Kranzscheiben) verkleinert sich dieser Wert aus zwei Griinden: 1. die 
Bedingung 9 = 9, = const kann nicht eingehalten werden; 2. die endliche 
Begrenzung fiihrt bei der Bildung der Integrale ftir G und § an sich zu kleineren 
Werten von W als bei unendlich radialer Erstreckung. Untersucht wird ein Fall 
von praktischer Bedeutung, die Stodolasche Scheibe mit zylindriseliem Kranze. 
Formeln und Diagramm werden dafiir angegeben. Wenn ein Grenzcurchmesser 
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fiir das Schwungrad vorgeschrieben ist, dann lassen sich folgende Beziehungen 
finden: 
Gia Ni const. (n= a \K, 10: 
N = Nutzleistung (Speicherenergie), n = Drehzahl/min, D = Grenzdurchmesser, 
« = ein Ausdruck, gebildet aus den Dimensionsverhialtnissen des zylindrischen 
Kranzes. Diskutiert man die partiellen Variationen von n und g, so ergibt sich: - 
1. n = const, 6 = variabel ergibt einen minimalen Wert fiir das Gewicht, der bei 
einem kritischen Werte der Spannung 9 = ox, auftritt; 2. 9 = const, n = variabel 
ergibt eine Funktion @ = f (n) mit fallender Charakteristik; 3. die Kombination 
beider (1. und 2.) wird dargestellt durch die Funktion Gin, = f (7), die sogenannte 
Minimalkurve, welche fiir jede Drehzahl die kritische Spannung ergibt, mit welcher 
das Rad zu entwerfen ware, wenn man das kleinste Gewicht erzielen will. 
H. A. Schmalz. 


Viktor Blaess.). Uber den Massenausgleich rasch umlaufender Kéorper. 
ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 429—448, 1926, Nr. 6. Es wird unter Benutzung 
der Lagrangeschen Gleichungen zweiter Art das Verhalten eines rotierenden 
Korpers in seinen eigenen nachgiebigen Lagern untersucht und an Hand von 
Abbildungen gezeigt, wie ein rasch umlaufender, nicht véllig massenausgeglichener 
Rotor, z. B. einer Dampfturbine, eines Generators usw., infolge der wirkenden 
Zentrifugalkrafte die stérenden Schwingungen ausfiihrt. Auf Grund der ge- 
wonnenen Erkenntnisse ergeben sich neue Verfahren zum Ausgleich der Massen, 
die fiir den Bau und den Betrieb hochtouriger Kraft- und Arbeitsmaschinen 
deshalb von Wichtigkeit sind, weil sie eine planmaSig durchzufiihrende Aus- 
balancierung von auf ihren eigenen Fundamenten montierten Maschinen gestatten, 
so da Auswuchtmaschinen nicht benétigt werden. Die Untersuchung erstreckt 
sich auch auf elastische Rotoren, wodurch offenbar wird, daB der Massenausgleich 
hierbei nur fiir eine bestimmte Drehzahl genau durchfiihrbar ist. Der SchluB8 
der Abhandlung befaBt sich mit Fundamentschwingungen, welche durch die 
Wirkung der nicht ausgeglichenen Maschinen hervorgerufen werden. V. Blaess. 


Kolossoff. Sur une transformation des équations de 1l’élasticité. 
C. R. 184, 512—514, 1927, Nr. 9. Schreiben wir die Grundgleichungen der 
Elastizitatstheorie isotroper fester Kérper in der Form 


OX, dX, oZ, 
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so ist die vom Verf. vorgenommene Transformation durch § = # +iy,$,= «— LY; 
yp = 4% +4¥2,7, =Z,—iY,,.yp=H=X+iY, fH=ustiv, f, =u — iv gegeben, 
womit das Gleichungssystem (1) in 


P) Seer Hao op 
5g Xe Py t2iX) t5p (K+ ¥) + tev =0, 


Medco) 82, 
NED eae Coma 
das Gleichungssystem (2) in 
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X,—V,+2iX,=4es-, X,+Y, = 204 w)(se hye) +2452, 
Of ow ow Oi Out 
vie eh Dead od le tale dt Piet Crema ra 
libergeht. Es folgt die Beziehung 
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Eimige Anwendungsbeispiele werden kurz angedeutet und weitere werden fiir 
spatere ausfuhrlichere Publikationen in Aussicht gestellt. Harry Schmidt. 


Kolossoff. Sur une transformation des équations de l’élasticité. 
C. R. 184, 916, 1927, Nr. 14. (Druckfehlerberichtigung.) Berichtigung einiger 
Druckfehler, die in der gleichbetitelten Note des Verf. (vgl. vorstehendes Ref.) 
stehengeblieben sind. Harry Schmidt. 


Kolossoff. Sur une transformation des équations de l’élasticité. 
C. R. 184, -960, 1927, Nr. 15. (Druckfehlerberichtigung.) Berichtigung eines 
weiteren (s. oben) Druckfehlers in der gleichbetitelten Note des Verf. Ubersehen 
ist ferner, da das auf der rechten Seite der zweiten der Gleichungen (2) auf 
8. 512 stehende Pluszeichen in ein Minuszeichen umzuandern ist. Harry Schmidt. 


F. Schleicher. Der Spannungszustand an der FlieBgrenze (Plastizitats- 
bedingung). ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 199—216, 1926, Nr. 3. Zur Er- 
langung eines MaBstabes fiir die Beurteilung der Hohe der ,,Beanspruchung“ 
eines bestimmten isotropen K6érpers durch einen bekannten Spannungszustand 
bzw. zur Beantwortung der Frage, welche Spannungszustande hinsichtlich des 
erstmaligen Erreichens der ,,FlieBgrenze‘“ gleichwertig sind, wurden seither 
eine groBe Zahl von Hypothesen vorgeschlagen. Diese alteren Hypothesen stehen 
zum Teil mit der Erfahrung in Widerspruch, zum Teil stimmen sie mit dieser 
nur ungeniigend iiberein. Eine bessere Ubereinstimmung mit den bisher bekannten 
Versuchsergebnissen wird erreicht, wenn man die Hypothese fiir den Spannungs- 
zustand an der FlieBgrenze folgendermafen formuliert: ,,Das Ma fiir die Héhe 
der Beanspruchung ist die gesamte, in der Raumeinheit aufgespeicherte elastische 
Formanderungsarbeit A. Die Vergleichsspannung mit der Grenzspannung °F 
im geéwoéhnlichen Zug- (bzw. Druck-) Versuch ist durch o = \2 HA gegeben. 
Die der FlieBgrenze entsprechende Vergleichsspannung % hat jedoch erfahrungs- 
gemaB keinen konstanten, fiir alle Spannungszusténde gleichen Wert, sondern 
ist eine Funktion 0, (p) der zu dem betreffenden Spannungszustand. gehorigen 
mittleren Normalspannung p oder, was auf das gleiche herauskormmt, eine 
Funktion 9, (e) der bezogenen Volumendehnung ¢. Die Funktion ¢, (p) ist fiir 
jeden Stoff durch Versuche zu bestimmen.‘ Nach dieser neuen Hypothese hat 
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ein Spannungszustand nur dann rein elastische Verzerrungen zur Folge, wenn 
Pmin <P < Pmax und \2 EA < 6, (p) ist. Ein Vergleich der Hypothese mit 
den Versuchsergebnissen von Boker, v. Karman, Lode u. a. ergab scharf 
ausgeprigte GesetzmaBigkeiten fiir die Funktionen ¢, (p), wie die Abbildungen 1 
bis 10 der Originalarbeit zeigen. Schleicher. 


Richard Becker. Uber die Plastizitat amorpher und kristalliner fester 
Koérper. Phys. ZS. 26, 919—925, 1925, Nr. 24. Es wird versucht, das ganze 
Gebiet der plastischen Deformierbarkeit fester Kérper mit Hilfe der drei Grund- 
phinomene Platzwechsel, Spannungsschwankungen und Verfestigung zu _ be- 
schreiben. Der molekulare Platzwechsel bestimmt die Plastizitaét amorpher 
Kérper und vermittelt einen quantitativen Zusammenhang zwischen Zahigkeit 
und Diffusion, dessen experimentelle Priifung noch aussteht. Beim kristallinen 
Kéorper wird der Platzwechsel erst bei der Kristallisation bedeutungsvoll, wahrend 
die FlieBgeschwindigkeit bei diesem durch spontane  Spannungsschwankungen 
bestimmt wird. Die Existenz der theoretisch geforderten Temperaturabhangigkeit 
der Plastizitaét wird durch Versuche an Wolfram nachgewiesen. Dieser Nachweis 
wird durch die Verfestigung erschwert, welche bisher eine geringe Temperatur- 
empfindlichkeit kristalliner Substanzen in ihren plastischen Eigenschaften vor- 
tauschte. Alle drei Grundphinomene treten beim zaéhen FlieBen. der Metalle 
oberhalb ihrer Rekristallisationstemperatur gleichzeitig ins Spiel. Gintherschulze. 


E. Houdremont und H. Kallen. Die Formanderungsfahigkeit verschieden 
legierter Stahle in der Warme. Stahl u. Eisen 47, 826—830, 1927, Nr. 20. 
Um AufschluB tiber das Verhalten der Stotfe bei hohen Temperaturen zu erhalten, 
mu8 man die Versuche unter praktisch statischer Belastung und ferner unter 
bestimmten Formanderungsbedingungen durchfiihren, wozu das dynamische 
Biegungsverfahren erprobt wurde, da dies: Aufklarung iiber Formaénderungs- 
arbeit, -widerstand und -geschwindigkeit gibt. Vorversuche zeigten zunichst, — 
da gute Ubereinstimmung zwischen den Ergebnissen des statischen ZerreiB- 
versuchs, der statischen und der dynamischen Biegeprobe besteht. Darauf wurden 
mit einem Fallhammer Biegeversuche bei 650 bis 1100° mit verschiedenen C- 
und legierten Stéhlen angestellt, deren Resultate tabellarisch zusammengefaBt 
sind. Bei 950° ist der Einflu8 geringer Gehalte an C, Mn und Ni sehr gering; 
niedrig legierter Cr-W-Stahl hat etwas gréBeren Formanderungswiderstand 
doch ist der Unterschied bei héheren Temperaturen nur unbedeutend. Im Umi 
wandlungsgebiet zeigen die meisten Stahle UnregelmaGigkeiten in den Kurven 
der Formanderungsfestigkeit infolge der Auflésung der Carbide, der Umwandlung 
des Fe und der Verschiedenheit der Rekristallisationsgeschwindigkeiten von 
a- und y-Hisen. Schnelldrehstahl und hochprozentiger Cr-Ni-W-Stahl haben 
bei einer bestimmten Geschwindigkeit nahezu gleichen Formianderungswiderstand 
verhalten sich aber bei geringeren Formanderungsgeschwindigkeiten verschiedanl 
was auf die gréBere Rekristallisationsgeschwindigkeit des Schnelldrehstahis 
guriickgefiihrt wird. Infolge seines eigentiimlichen GuBgefiiges rekristallisiert 
Schnelldrehstahl bei dynamischen Schmiedegeschwindigkeiten nicht. Berndt. 


Rudolf Mayer. Versuche iiber die ebene Biegung gekriim i 

ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 216—224, 1926, fea e Die eS. ri. 
der Klaérung der Frage nach der Genauigkeit der Spannungsermittlung und der 
Formanderungsberechnung fiir gekriimmte Stabe auf Grund der Theorie von 
Navier und derjenigen von Résal, welche die neutralen Fasern des Quersechnitts 
zwischen der Schwerachse und dem Kriimmungsmittelpunkt voraussetzt. Als 
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_ Versuchskérper dienten sieben’ offene Ringe von 180mm Aufendurchmesser 
und 9, 18, 27, 36, 45, 54 und 63 mm Wandstarke, die aus einer stahlernen Loko- 
motivachse von 200mm Durchmesser gedreht und mit einer Fuge versehen 
waren, deren Weite sich bei Belastung des Ringes, der in der Festigkeitsmaschine 
einem in Richtung des Ringdurchmessers wirkenden Druck P ausgesetzt wurde, 
so lange proportional anderte, bis die gré8te Ringbeanspruchung die Propor- 
tionalitatsgrenze 9%, iiberschritten hatte. Die Langendnderung Al der 10 bzw. 
15mm weiten Ringfuge wurde mit einem besonderen MeSgerat mit 1/599) mm 
Genauigkeit gemessen. Durch Aufnahme der Formanderungslinie Al = f (P) 
konnten hiermit die Grenzlasten Pg ermittelt werden, welchen o, als maximale 
Spannung in den Ringen entsprach. Unter der begriindeten Annahme, da 
fur den diinnsten Ring die Naviersche und Résalsche Theorie nur wenig von- 
einander abweichen, ergab der Versuch fiir diesen Ring als rechnerische Werte 
fur die Proportionalitatsgrenze ¢) = 4122 kg/cm? nach Navier und 4269 kg/cm? 
nach Résal, fiir den Modul # nach Navier 1926141 kg/cm? und nach Résal 
1924029 kg/cm?. Mit diesen Werten, welche wegen der einheitlichen Material- 
eigenschaften auch als den iibrigen sechs Ringen eigentiimlich betrachtet werden 
durften, wurden fiir diese nach Navier und Résal diejenigen Grenzlasten be- 
rechnet, bei denen die Spannungen 9, hatten erreicht werden sollen, sowie die- 
jenigen Langenanderungen Al, welche bei dem 0,7fachen Wert der so berechneten 
Grenzlasten an der Ringfuge zu erwarten waren. Abweichungen dieser Grenz- 
lasten und Langenaénderungen von den beim Versuch beobachteten waren als 
Fehler der einen oder anderen Theorie zu bewerten. Die Versuchsergebnisse 
enthalt folgende Tabelle, aus welcher die erhebliche Uberlegenheit der Résalschen 
Theorie fiir Spannungsberechnung hervorgeht. 


Wandstirke der Ringe: 18 27 36 45 54 - 63 mm. 


Fehler nach peepee + 9,47 |-+ 15,13 | + 10,34|+ 17,8 | + 38,5 |+ 56,7 Proz. 


Navior fir |i... ...|)-+95 |+110 |4+ 7,5 |+ 95.) +7) J+ 25), 

Fehler nach (Grenzlast || + 5,27 |+ 5,79|— 3,64|/— 3,06) + 5,9 |+ 8,11 _,, 

Résal fiir ‘on .. +90 |+ 9,9 |+ 53 |+ 58 | + 06 |— 80 ,, 
Mayer. 


M.T. Huber. Einige Anwendungen der Biegungstheorie orthotroper 
Platten. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 228—231, 1926, Nr.3. Nachdem 
der Verf. in seinen friiheren Arbeiten die Biegungstheorie der ortho- (gonal- 
aniso-) tropen Platten zur Behandlung einiger Elastizitéts- und Festigkeits- 
probleme herangezogen hatte, berichtet er jetzt tiber den Weg, auf welchem 
man ohne allzu groBe Miihe in vielen wichtigen Spezialfallen zu méglichst einfachen 
analytischen Darstellungen der Biegungsflaiche gelangen kann. Dieser Weg 
beruht auf einer eigenartigen Zusammensetzung der Teill6sungen bei entsprechen- 
den Belastungen eines Plattenstreifens (von der Breite 6 und der Lange a = 0), 
welche verhaltnismaBig leicht zu finden sind. Auf diese Weise wurden die Lésungen 
durch meistens sehr stark konvergente einfache Reihen in folgenden Hauptfallen 
fiir eine rechteckige Platte gewonnen: I. Alle vier Plattenrénder einspannungsfrei 
gestiitzt; II. zwei gegentiberliegende Rander vollkommen eingespannt und zwei 
frei gestiitzt; III. ei Rand eingespannt, die ubrigen gestiitzt. Die gefundenen 
Ausdriicke fiir die Biegungsordinate w zeichnen sich in einigen Spezialfallen, 
die frither fiir isotrope Platten von anderen Verff. erledigt wurdeu, durch be- 
deutend groBere Hinfachheit aus. Huber. 
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P. Fillunger. Uber die Eulerschen Knickbedingungen fiir Stabe mit 
Schneidenlagerung. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 294—308, 1926, Nr. 4. 
Fachwerkstibe sind haufig so befestigt, da die Drehung der Stabenden um 
eine bestimmte, durch den Endpunkt gehende Achse sehr geringen Widerstand 
findet, wahrend jede andere Drehung mehr oder weniger ausgeschlossen ist. 
Diese Eigenschaft besitzen unter anderem die Knotenbleche der eisernen Fach- 
werke. Fallt jene Achse geringsten Drehwiderstands nicht zufallig mit einer 
der beiden Trigheitshauptachsen im Endquerschnitt des Stabes zusammen, so 
werden die in der Technik verwendeten Knickformeln unverwendbar. Es gelten 
dann Randbedingungen, welche im Gegensatz zur ,,Spitzenlagerung“, d. h. einer 
widerstandslosen Drehbarkeit nach jeder Richtung und zur , vollkommenen 
Einspannung“ als ,,Schneidenlagerung‘‘ zu bezeichnen sind. Aber auch bei 
Staben, deren Querschnittszentralellipse ein Kreis ist, kann die Betrachtung 
dieser Randbedingungen nicht immer umgangen werden, z. B. wenn beide Enden 
des Stabes so befestigt sind, daB die beiden Achsen geringsten Drehwiderstands 
nicht zueinander parallel sind. Jene Falle, in welchen die Schneiden nicht senk- 
recht zur Stabachse stehen, lassen sich stets auf solche zuriickfiihren, bei welchen 
die Schneiden diese Bedingung erfiillen. Die Angabe der Stabilitatsbedingung 
gelingt in elementarer Weise durch die Untersuchung der statischen Gleich- 
gewichtsbedingungen fiir den angenommenen indifferenten Gleichgewichts- 
zustand und Einfiihrung der fiir sehr kleine Formanderungen giiltigen Differential- 
gleichungen. Die elastische Verdrehung erweist sich in allen untersuchten Fallen 
als Null. Ebene elastische Linien stellen sich nur unter besonderen Verhaltnissen 
ein, fiir welche dann die Knickbedingung mit den bekannten Eulerschen Knick- 
formeln zusammenfallt. Im allgemeinen wird die Knickbedingung dargestellt 
durch eine Determinante fiinften Grades, wenn ein Stabende in eine Spitze endigt, 
durch eine Determinante sechsten Grades, wenn beide Enden Schneidenlagerung 
aufweisen, und durch eine siebten Grades, wenn ein Stabende vollkommen ein- 
gespannt ist. Fillunger. 


M. Schilhansl, Kreisplatte mit Rippenstern. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 
6, 484—487, 1926, Nr. 6. Die Lésung fiir die durch radiale Rippen versteifte 
Kreis- oder Ringplatte wird durch Uberlagerung zweier Lésungen Wy und w ge- 
funden; wy gilt fiir eine Platte ohne Rippen, welche die gleiche Belastung wie die 
Platte mit Rippen tragt und denselben Randbedingungen unterworfen ist, w da- 
gegen fiir eine Platte ohne Rippen, an welcher nur die von den k Rippen der 
zu untersuchenden Platte aufgenommenen Stiitzkraéfte p, als auBere Krafte 
angreifen. Diese setzt man mit unbestimmten Koeffizienten An und a», in Form 
einer doppelt unendlichen Reihe an: y 


n= co M— CO 


Dips Doe hy altos A, cosnkpa,,r™. 


n=0 m1 


Die Freiwerte An k6énnen mittels harmonischer Analyse ermittelt werden, wenn 
man die Stiitzkrifte Pr nicht auf Linien konzentriert, sondern auf schmale Sektor- 
flachen irgendwie verteilt annimmt. Die Freiwerte Am folgen aus der Bedingung 

ao > 


daB bei der Superposition von w und wy, langs der Radien Po (= =) bzw 
i ‘ 


Po + 2%Po [i = 1, 2, -.. (k — 1)] die Einsenkung zu Null wird, was der An: 

. . Z h 
vollkommen starrer Rippen entspricht, oder bei nachgiebigen Rippen " gietell 
der Durchbiegung derselben wird. Die Lésung w, ist fiir alle méglichen Rand- 
bedingungen bereits bekannt (Féppl, Drang und Zwang, Bd.l, 8. 1738ff 
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Miinchen und Berlin, Oldenbourg, 1920; Nadai, Die elastischen Platten, S. 190ff., 
Berlin, Springer, 1925). Die Lésung w setzt sich aus dem Partikulaérintegral wy 
der nicht homogenen Differentialgleichung A Aw, = < (N = Plattensteifigkeit) 
und dem allgemeinen Integral wg der homogenen Differentialgleichung 4 Aw, = 0 
zusammen. Mit den Freiwerten des letzteren kann den Randbedingungen Gentige 
geleistet werden; zur Bildung des ersteren dienen Ausdriicke von der Form 


rm+ 4 cosnky 
“pmn — [(m + 2)? — (nk)?] [(m + 4)? — (nk)*]_ 
Beziiglich der Einzelheiten sei auf die Abhandlung selbst verwiesen, wo das 


Beispiel einer eingespannten, gleichmaBig belasteteu Kreisplatte mit Rippenstern 
durchgerechnet wird. Schilhansl-Miinchen. 


Emil Miller. Uber rechteckige Platten, die langs zweier gegeniiber- 
liegenden Seiten auf biegsamen Tragern ruhen. ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 6, 355—366, 1926, Nr. 5. Es wird die Funktion fiir die Biegungsflache 
einer rechteckigen Platte, die, wie in der Uberschrift angegeben, gelagert ist, 
mittels Fourierscher Reihen dargestellt. Sodann wird fiir den Sonderfall iiber 
die ganze Platte gleichmaBig verteilter Belastung untersucht, welche Abweichungen 
die Durchbiegungen, Biegungsmomente und Auflagerdrucke gegeniiber dem 
Falle ringsum fest gelagerter Platten erleiden. Im besonderen zeigt sich, daB 
die Biegungsmomente in Richtung der tragerunterstiitzten Rander zu-, in Richtung 
der festgelagerten Raénder abnehmen. Das kann, wie ein Zahlenbeispiel: zeigt, 
in praktisch moéglichen Fallen dazu ftihren, daB im Gegensatz zu fest untersttitzten 
Platten das maBgebende Biegungsmoment in der Langsrichtung der Platte 
auftritt. Die Auflagerdrucke an den festen Randern nehmen im allgemeinen 
zu, jene an den tragergestiitzten Randern nehmen stets ab. Durch Zahlentafeln 
und Schaubilder ist die Abhangigkeit der am meisten interessierenden Werte 
von dem Seitenverhaéltnis und von dem Verhaltnis der Biegungssteifigkeiten 
von Platte zu Trager iibersichtlich zur Darstellung gebracht. Hmil Miiller. 


S. J. Wright. The Torsion of Circular and Elliptical Cylinders of 
Homogeneous Aeolotropic Material. Phil. Mag. (7) 8, 565—570, 1927, 
Nr. 15. Die Arbeit enthalt eine analytische Untersuchung desjenigen Spannungs- 
systems, das sich in einem aus homogenem, véllig anisotropem Material gefertigten 
Zylinder mit kreisférmigem oder elliptischem Querschnitt ausbildet, falls der 
Zylinder durch Kraftepaare, die an seinen beiden Enden angreifen, gedrillt wird. 
Es zeigt sich, daB dieses Spannungssystem in den beiden genannten Fallen genau 
dasselbe ist wie dasjenige, das sich bei isotropem Material ausbildet, ein Ergebnis, 
das bereits in einer friiheren Arbeit von Gough, Wright und Hanson (Journ. 
Inst. of Metals, Sept. 1926) mit gutem Erfolg zur Deutung experimenteller Re- 
sultate als Annahme eingefiihrt worden war. Harry Schmidt. 


A. J. Sutton Pippard and J. F. Baker. On the stresses in a spoked wheel 
under loads applied to the rim. Phil. Mag. (7) 2, 1284—1253, 1926, Nr. 12. 
Den Gegenstand der vorliegenden Arbeit bildet die Untersuchung des Spannungs- 
zustandes eines Rades, dessen Felge und Nabe durch eine Anzahl gleichmébig 
angeordneter Speichen miteinander fest verbunden sind, falls bei festgehaltener 
und als starr vorausgesetzter Nabe an einer Stelle der Felge eine Hinzellast in 
tangentialer bzw. in radialer Richtung angreift. Zur Lésung dieses Problems 
wird das Rad als ein statisch unbestimmtes Stabwerk angesehen, und die zur 


85* 
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Ermittlung der statisch unbestimmbaren GréSen erforderlichen Gleichungen 
werden nach dem Vorgang von Castigliano mit Hilfe des Prinzips der kleinsten 
Arbeit gewonnen. Ist N die Anzahl der Speichen des Rades, so betragt die Anzahl 
der statisch unbestimmbaren GréBen 3.N; als solche werden einerseits die 
Tangential- und die Radialkomponenten sowie die Momente der zwischen der 
Nabe und den N — 1 ersten Speichen wirksamen Reaktionskrafte gewahlt, 
andererseits die entsprechenden Gré8en fiir diejenige Reaktionskraft, die durch 
den ZusammenschluB der beiden Felgensegmente an der N-ten Speiche geweckt 
wird. Sowohl fiir den Fall einer tangentialen als auch fiir den Fall einer radialen 
Einzellast werden die Spezialfalle einer starren Felge bzw. von starren Speichen 
besonders behandelt, und am SchluB werden die Rechnungsergebnisse fiir ein 
Zahlenbeispiel, dem ein durch eine tangentiale Einzellast beanspruchtes Rad 
mit zwei Speichen zugrunde gelegt ist, mitgeteilt, unter Beigabe graphischer 
Darstellungen der Biegungsmomente in Felge und Speichen. Harry Schmidt. 


Ch. Platrier. Sur‘les modifications infiniment petites d’un corps 
élastique homogéne aux environs d’un état ot les tensions peuvent 
étre finies. C. R. 184, 930—932, 1927, Nr. 15. Die Note enthalt einige Be- 
merkungen beziiglich einer ohne Benutzung energetischer Methoden vorzunehmen- 
den Ableitung der von E. Jouguet [Ann. de la Fac. des Sciences de Toulouse 
(3) 12, 47, 1920] erhaltenen Resultate sowie beziiglich derjenigen Interpretation 
der von P. Duhem in seinem ,,Traité d’Energétique‘‘ 1, 400ff., 1911 benutzten 
Begriffsbildungen, die sich als notwendig erweist, um die von den beiden genannten 
Autoren gewonnenen Ergebnisse miteinander in Einklang bringen zu kénnen. 
Harry Schmidt. 

L. Prandtl Berichtigung zu dem Aufsatz von G. Sachs: Beitrag zum 
Harteproblem. Naturwissensch. 15, 265, 1927, Nr. 11. Bereits berichtet im 
Anschlu8 an die Veréffentlichung von G. Sachs (ZS. f. techn. Phys. 8, 132, 1927). 
4 Berndt. 

A. Jofié und M. Lewitsky. Uber die Kohasionsfestigkeit von Steinsalz. 
ZS. f. Phys. 35, 442—445, 1926, Nr. 6. Kugeln aus Steinsalz, die auf die Tempe- 
ratur der fliissigen Luft abgekiihlt waren, wurden plétzlich in Bader von 100 
und 600°C gebracht. Die Rechnung von G. Griinberg zeigt, daB dabei im 
Mittelpunkt der Kugel ein allseitiger Druck von 2500 Atm. im ersten, von 7000 Atm. 
im zweiten Falle entsteht. Im ersten Falle lie8 sich mit Sicherheit, im zweiten 
mit groBer Wahrscheinlichkeit behaupten, daB die Kugel nicht gesprungen war. 
Es folgt daraus, daB die Festigkeit von Steinsalz jedenfalls gréBer als 25 kg/mm? 
und héchstwahrscheinlich 70 kg/mm? ist, d. h. von der GréBenordnung der 
theoretischen Kohasionsfestigkeit. Die Oberfliche hatte bei diesen Versuchen 
keinen EinfluB, weil die Zugspannung dort dauernd Null blieb. Gintherschulze. 


Marie Lewitsky. Das Biegen des Steinsalzes in Luft und 

ZS. f. Phys. 85, 850—862, 1926, Nr. 11/12. Es wird die lastisitataee iat 
Steinsalzes beim Biegen réntgenographisch und mit Spiegel und Skale gemessen 
Die réntgenographisch bestimmte Grenze fallt nicht mit der Elastizitatsgrenze i, 
sondern mit dem Anfang des FlieBens /’ des Steinsalzes zusammen. Zwischen j 
und f’ bemerkt man fast keine Anderung der Laueflecke, wenn man auch die 
Flecke nach langzeitiger Belastung in diesem Gebiet photographiert. Im Punkte te 
beginnt eine stetige Ausdehnung der Flecke. Die Elastizitatsgrenze f des Bach- 
muter Steinsalzes ist gleich 720 g/mm2, der Elastizitatsmodul E = 4179 kg/mm? 
bei Zimmertemperatur. Bei 300° C sind die Werte 400 g/mm? und 3380 kg/mm? 
In Wasser und NaCl-Lésungen bleiben f und E dieselben. Das FlieBen des Steiid 
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salzes beginnt aber in Wasser gleich jenseits der Elastizitatsgrenze. Dieser Um- 
stand nebst der vergréBerten Festigkeit erklart die Plastizitat des Steinsalzes 
unter Wasser. Auch die réntgenographische Grenze bleibt im Wasser dieselbe. 
Das fiihrt zu der Vermutung, 1. da®B die Deformation zwischen den Spannungen f 
und /’ hauptséchlich aus reiner Translation besteht; 2. daB f’ den Anfang der 
Zerstérung des Kristallgitters darstellt, der nur von den molekularen Kraften 
des Steinsalzes abhangt. Giintherschulze. 


N. K. Adam. The Surface Tension of Solids. Phil. Mag. (7) 8, 863—864, 
1927, Nr. 16. Verf. zeigt, daB die von Antonoff [Phil. Mag. (7) 1, 1258, 1926] ge- 
messene Oberflachenspannung einer Fliissigkeit, welche mit einem festen Kérper 
den Grenzwinkel 7/2 bildet, nicht die Oberflachenspannung des festen Kérpers, 
vielmehr die Benetzungsarbeit mift. Gyemant. 


G. Sachs. Versuche zum Walz- und Schmiedevorgang. ZS. f. Metallkde. 
19, 189—195, 1927, Nr. 5. Wichtig fiir das Verhalten der Stoffe bei der Ver- 
arbeitung sind ihre EKigenschaften (Gefiige, chemische Zusammensetzung, Dichtig- 
keit), ihre Anderungen bei der Verarbeitung und die Beanspruchungsbedingungen 
(Temperatur, Geschwindigkeit der Verformung). Es miissen vor allem die Gestalts- 
veranderungen bei der Verarbeitung und die damit verbundenen Material- 
verschiebungen untersucht werden. Die Gesetze der Druckversuche sind auf 
das Schmieden und Walzen nicht zu tibertragen, die Versuchshedingungen miissen 
vielmehr den wirklichen Beanspruchungsverhaltnissen angepaft werden. Naher 
untersucht wird das Walzen von Blechen, zunachst der EinfluB der Lange des 
Walzgutes. Die Verformung beim Walzen ist im wesentlichen ein gleichmaBiges 
Herunterstauchen (das gleiche gilt sinngemaB fiir Ziehen, Pressen und Schmieden). 
Die absolute Breitung hangt, innerhalb eines gewissen Bereiches, nicht von der 
Breite ab. Die Ausbildung der Seitenflaichen und der Enden ist im wesentlichen 
von der StichgréBe abhangig. Ferner zeigt sich ee Abhangigkeit der Verformung 
vom Stoff (weiche Stoffe breiten starker als harte) und der Temperatur. Beim 
Walzen von Profilen hangt der Verformungszustand von der Form der Walzen 
ab. Fir den HinfluB der Lange gilt dasselbe wie beim Blechwalzen. AufschlufB 
liber die eingetretenen Verformungen geben die Seigerungen und das Gefiige. 
Ahnliche Materialverschiebungen zeigen sich auch beim Schmieden. Sie hangen 
hauptsachlich von der Anderung der Gestalt, weniger von der Art des Verformungs- 
vorgangs ab. Bei Profilen treten wesentlich gréBere Harteunterschiede als bei 
Blechen und gezogenen Bundstangen auf. Dabei sind ungleichmaBige Material- 
verschiebungen méglichst zu vermeiden. Der Profilgang mu nach Méglichkeit 
gleichmabig gestaltet werden. SchlieBlich werden einige beim Walzen auftretende 
typische Brucherscheinungen betrachtet. Die Trennungserscheinungen sind auf 
schadliche Zugspannungen zuriickzuftihren. Berndt. 


P. Dejean. Ecrouissage par traction, écrouissage par compression. 
C. R. 184, 737—739, 1927, Nr. 12. Um die Widerspriiche zwischen den Ergebnissen 
des Verf. iiber den schadlichen und denen von Seigle iiber den giinstigen HinfluB 
der Kalthartung (C. R. 175, 424, 1922; 184, 188, 1927) aufzuklaren, wurden neue 
Versuche an demselben Werkstoff wie friiher (Stahl mit 0,18 Proz. C) angestellt, 
der a) vergiitet, b) geschmiedet und c) langsam gekithlt war. Die Proben wurden 
Zugbeanspruchungen bis zur fast vélligen Ausbildung der Kinschntirung unter- 
worfen. Aus dem stark und aus dem schwach deformierten Teil wurden dann 
Kerbschlagstibe hergestellt. Die Versuche lehrten, daf die Kalthartung durch 
Kompression viel gefahrlicher als die durch Zug ist, namentlich bei den Proben ¢). 
Wahrend sich nach Kalthartung durch Kompression die Proben ») und ¢) sehr 
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verschieden verhielten, wiesen sie jetzt nahezu gleiches Verhalten auf. Biege- 
versuche geben keinen Aufschlu8 iiber das Verhalten kaltgeharteter Werkstoffe, 
da man damit nur die a4uBeren Schichten untersucht. Berndt. 


W. Tafel. Beitrag zur Frage der Verfestigung beim Zug- und Druck- 
versuch. Ann. d. Phys. (4) 78, 465—497, 1925, Nr. 21. Verf. entwickelt aus- 
fiihrlich seine Ansichten iiber das Wesen der Verfestigung beim Zug- und Druck- 
versuch und die verschiedenen dariiber bestehenden Theorien, insbesondere 
seine eigene, stellt dann selbst Versuche mit Modellen fester Korper an, die aus 
FluGsand, Flintenschrot, Hartblei verschiedener KorngréBe und Hisenfeilspanen 
mit Wasser als Zwischenmasse bestanden, und kommt zu folgenden Ergebnissen: 
Die Pressung zwischen den einzelnen Kérpern einer Masse beeinfluft ihre Festig- 
keit. Denn selbst geringe Druckinderungen bewirken eine betrachtliche Ver- 
festigung. Danach sei die Theorie erwiesen, da8 die Verfestigung bei der Ver- 
formung eine Folge der sekundaéren Spannungen und der Veraénderung der Ober- 
flache sei, wahrend es wahrscheinlich sei, da8 beim Zugversuch die Verfestigung 
die gleichen Ursachen habe. Giintherschulze. 


W. Oertel. Leistungen und Biegefestigkeit von Schnellarbeitsstahl. 
Bericht Nr. 101 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiitten- 
leute, Sitzung vom 25. Oktober 1926, 6 Seiten. An fiinf Schnellarbeitsstéhlen 
mit 0 bis 9,5 Proz. Co werden zunachst der Hartebereich und die besten Harte- 
temperaturen bestimmt. Die Schmelztemperatur wachst mit steigendem Co- 
Gebalt, zugleich sinkt auch der Anteil des neugebildeten Ledeburiteutektikums. 
Die GroBe der Warmetoénung nimmt mit wachsendem Co-Gehalt ab. Zerspannungs- 
versuche mittels aus den Proben hergestellter Drehstiahle zeigen, da die Leistungs- 
fahigkeit durch den Co-Zusatz wesentlich gesteigert wird (um 175 Proz. bei 
9,1 Proz. Co); wichtig ist dabei vor allem richtige Hartung. Von groBem EinfluB 
auf die Schneidhaltigkeit ist auch der V-Zusatz. Weiterhin wurden bei verschie- 
denen Harte- und AnlaBtemperaturen (HT und AT) bestimmt: a) die Biege- 
festigkeit (als Maf der Zahigkeit); b) die Elastizitatsgrenze der Biegefestigkeit 
(als Ma8 fiir den Forméinderungswiderstand); c) die Gesamtdurchbiegung; d) die 
Roekwellharte mit dem Diamantkonus. b) wird bis 1100° HT nur wenig geandert 
und nimmt dann ab, bis 1200° HT allerdings nur unwesentlich. a) erreicht einen 
Héchstwert zwischen 1100 und 1200° HT und sinkt dann schnell. c) verringert 
sich mit wachsender HT, wahrend d) und auch die Brinellharte damit steigt. 
a) wichst mit der AT bis 300° (wohl infolge des Ausgleichs von Spannungen) 
sinkt deutlich bei 400° und stark bei weiter bis 600° steigender AT. Demnach 
liegt der Héchstwert der Zihigkeit bei AT von 600 bis 625°. Gleichzeitig haben 
d) und b) Héchstwerte, so daB bei diesen AT der Widerstand gegen Abnutzung 
am groBten ist. Alle genannten Eigenschaften, wie auch die Magnetisierbarkeit 
haben Wendepunkte bei 300, 400 und 600°. c) verlauft ahnlich wie a). Daren 
den Co-Zusatz wird also das Erweichen des Stahls beim Anlassen verzogert. 
Bei AT von 575° wachsen a), b) und d) mit steigendem Co-Zusatz. V bildet im 
Schnellarbeitsstahl ein C-haltiges Carbid, das einen groBen Teil des C bindet 
wodurch die Grundmasse weicher und ziher wird, waihrend Co den C in fenter 
Lésung in der Grundmasse zu halten scheint und sie dadurch harter und verschleif- 
fester macht. Berndt 


Ww. Oertel und Karl Wirth, Uber den EinfluB des Molybdans und Sili- 
ciums auf die Eigenschaften eines nichtrostenden Chromstahls 
Stahl u. Hisen 47, 742—753, 1927, Nr. 18. Die Ergebnisse der Versuche an Stahlen 
mit 14bis 15 Proz. Cr und a) steigendem C-, b) steigendem C- und Si-, c) steigendem 
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_ Cund Mo-, d) wechselndem Si- und Mo- bei mittlerem C-Gehalt sind etwa folgender- 
maBen zusammengefaBt: Bei a) und c) wichst die Harte mit steigendem C-Gehalt 
bis 0;30 Proz. C rasch auf 600 Brinelleinheiten, dann nur noch langsam weiter. 
AuBerdem wird bei mehr als 0,30 Proz. C der Widerstand gegen Rosten verringert. 
Die Legierungen b) nehmen bei mehr als 3 Proz. Si, auch bei hohem C-Gehalt, 
nur wenig Harte an; erst nach Abschrecken von 1100° lieB sich hier eine geringe 
Hartesteigerung erzielen. Dementsprechend ist bei diesen Stahlen auch die 
A,- und die A,-Umwandlung nicht zu beobachten, erst in den Stahlen mit etwa 
3 Proz. C wird wenig Austenit gebildet. Die reinen Cr-Stahle und die Legierungen c) 
besitzen sehr groBe Zahigkeit, wihrend die Stahle mit mehr als 3 Proz. Si spréde 
sind und durch Warmebehandlung leicht grobkérnig werden. Die weichen Stahle 
mit etwa 1 Proz. Si besitzen gute Tiefziehfahigkeit, waihrend bei gréBerem Si- 
Gehalt die Formanderungsfahigkeit wieder schlechter wird. Die Bestandigkeit 
war fiir alle Cr-Stahle in Salzséure schlecht, in Essigsiure und in Meerwasser 
dagegen, besonders bei c), gut. Sublimatlésung ist ein guter Indikator zum 
Nachweis von Poren und Schlackeneinschliissen. Hohen Widerstand gegen 
Verzunderung hatten besonders die Legierungen b) mit hohem Si-Gehalt und d); 
er wuchs ferner mit steigendem C-Gehalt. Berndt. 


P. Saldau und W. Ssemenow. Uber die Harte des Chromnickelstahls 
in Abhangigkeit von der thermischen Behandlung. Ann. Inst. Analyse 
physico-chim. Leningrad 3, 181— 210, 1926 (russisch). Der benutzte Stahl enthielt 
0,29 Proz. C, 1,79 Proz. Cr, 5,08 Proz. Ni und 0,80 Proz. Mn, gehérte also zur 
, Martensitklasse‘‘ von Guillet. Es wurde seine Harte nach Brinell in Ab- 
hangigkeit von der vorausgegangenen thermischen Behandlung bestimmt. In 
der ersten Versuchsreihe wurde der vorhin auf 650° erhitzte und rasch abgektihlte 
Stahl auf die Temperatur ¢ erhitzt und bei ¢ abgeschreckt. Die Harte nahm bis 
¢ = 680° (235 nach Brinell) langsam ab, um bei noch héheren ¢ eine sprunghafte 
Steigerung zu erfahren; bei 900° wurde das Maximum (617 nach Brinell) erreicht 
und bei ¢ > 900° tiberschritten. In der zweiten Versuchsreihe wurde der Stahl 
auf 900° erhitzt, dann bei #° langere Zeit angelassen und schlieBlich bei #° ab- 
geschreckt. Die t-Abhangigkeit der Harte war dieselbe wie in der ersten Reihe. 
Dagegen wird die bei iiber 700° erworbene Harte weder durch die Abkthlungs- 
geschwindigkeit, noch durch ein das langsame Abktihlen irgendwo unterbrechendes 
Abschrecken beeinfluBt. * Bikerman. 


Hans Bohner. Uber den Zusammenhang zwischen Brinellharte und 
Zugfestigkeit bei Reinaluminium und vergutbaren Aluminium- 
legierungen. ZS. f. Metallkde. 19, 211—214, 1927, Nr. 5. Aus der Literatur 
folgt fiir vergiitbare Al-Legierungen, daB beim Nachwalzen die Harte (H) der 
Oberflache sehr rasch ansteigt, wahrend die Gesamtfestigkeit K fast véllig gleich- 
maBig wachst; dementsprechend mu also das Verhaltnis K/H zunachst rasch 
abnehmen und dann wieder wachsen. Bei Rein-Al tritt dies noch viel scharfer 
hervor. Aus Rekristallisationsversuchen folgt, da®B bei diimnen Proben die Brinell- 
kugel von einer bestimmten Dicke ab auch auf die Unterlage einwirkt. Die 
Mindestdicke muB bei Rein-Al betragen: 


Kugeldurchmesser Druck Mindestdicke 
mm kg _ mm 
2,5 15,6 1,25 
5 62,5 2.75 
10 250 6 
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Die Durchbiegung der Bleche ist durch eine Doppelkugeldruckeinrichtung za 
beseitigen. Uber 1000 Versuche an Proben aus Al-Blech verschiedenen Reinheits- 
grades und Dicke unter verschiedenen mechanischen und Warmebehandlungen 
ergaben fiir den Zusammenhang zwischen K und H die Formel: K = 0,34.H 
4+ 1,4kg. Diese Formel gilt nur fiir weiches und walzhartes Material mit min- 
destens 90 Proz. Verarbeitungsgrad vom GuB block aus. Auch fir vergiitbare 
Al-Legierungen ergab sich unter denselben Bedingungen eine Beziehung zwischen 
K und AZ. Fiir nicht nachgewalztes oder nachgezogenes Material gilt im weichen, 
abgeschreckten und normalen Zustand bis zu Blechen von 0,7mm Dicke die 
von Doéhmer fiir Stahl aufgestellte Formel: K = 0,343 .H + 4,8 kg innerhalb 
der tiblichen Fehlergrenzen. Berndt. 


G. Subrahmaniam. Variation of Logarithmic Decrement with Ampli- 
tude and Viscosity of certain Metals. IV. Phil. Mag. (7) 3, 854—857, 
1927, Nr. 16. Die friiheren Versuche [Phil. Mag. (6) 49, 711, 1925; 50, 716, 1925; 
(7) 1, 1074, 1926] wurden mit Dra&hten von Mg, Zn und Cd fortgesetzt. Bei Mg 
ist das Dekrement bis zu einer bestimmten Amplitude konstant und wachst 
dann mehr oder minder linear damit an. Bei Zn nimmt es von vornherein mit 
wachsender Amplitude ab. Bei Cd konnte keine Beziehung zur Amplitude auf- 
gestellt werden, da die Versuche auf sehr kleine Amplituden (20 Minuten) he- 
schrankt werden muBten. Die Koeffizienten der inneren Reibung ergaben sich 
fiir Mg zu 5,119. 108, fiir zwei Zn-Drahte zu 47,92 und 47,39 . 108 und fiir zwei: 
Cd-Drahte zu 71,78 und 73,45. 108. Berndt. 


H. Leitz. Zur Anisotropie kreuzweise bewehrten Betons. ZS. f. angew. 
Math. u. Mech. 6, 225—228, 1926, Nr.3. Im Eisenbetonbau werden vielfach 
Betonplatten verwendet, die durch zwei rechtwinklig sich kreuzende Scharen 
von Rundeisen bewehrt sind. Ihre technische Berechnung erfolgte bisher, indem 
sie als ein System sich kreuzender Balken aufgefat wurden, die sich in den 
Kreuzungsstellen unterstiitzen, ohne Drillungsmomente aufeinander auszuiiben. 
In neuerer Zeit wird vielfach die Elastizitiatstheorie isotroper Platten dafiir ver- 
wendet; es wird jedoch dargelegt, daB die Voraussetzung der Isotropie nicht 
zutrifft, da die Eiseneinlagen in ihrer Liangsrichtung die n-fache Zugspannung 
des umgebenden Betons, in der Querrichtung jedoch nur die gleiche Schubspannung 
wie der Beton annehmen, also fiir die letztere Beanspruchung so gut wie nicht 
vorhanden sind (n = Verhaltnis der Elastizitatsmoduln von Eisen und Beton). 
Dadurch ergibt sich ein anderer Gesamtelastizitétsmodul der kreuzweise bewehrten 
Scheibe fiir die Diagonalrichtung als fiir die Richtung der Einlagen. Der Unter- 
schied betragt etwa 30 Proz. im Stadium I, d. h. bei intaktem Beton. Fiir das 
Stadium IT, d. h. bei gerissenem Beton, wird an der Hand von Biegungsversuchen 
Prof. Suensons, sowie Drillungsversuchen entsprechend bewehrter Zylinder des 
deutschen Eisenbetonausschusses dieselbe Erscheinung in erhéhtem MaBe fest- 
gestellt. Es ist daher fiir diese Platten nicht die biharmonische Kirchhoffsche 
Differentialgleichung zugrunde zu legen, sondern die von Huber (ZS. d. Oster 
Arch.- u. Ing.-Ver. 1914, S. 557ff.) fiir anisotrope Platten aufgestellte fir. welohe 
eine weitere Ausarbeitung gebrauchsfertiger Lésungen erwiinscht ist. Leitz. 


G. Keppeler und H.Ippach. Die Haltbarkeit von Glasern im Natron 

Kalk-Kieselsiuresystem. Sprechsaal 60, 239—241, 261—264 281284, 
297 = 300, 1927, Nr. 14 bis 17. Die Verff. besprechen die zur Beurteilung der Ai 
greifbarkeit von (lasern zur Verfiigung stehenden Untersuchungsmethoden 
und unterziehen die Pulvermethode einer besonderen Nachpriifung und fanden 
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da®8 fiir die vorliegenden Untersuchungen ein Glaspulver zwischen dem 900- 
und 2500-Maschensieb besonders geeignet sei. Die Herstellung des zur Aus- 
laugung bestimmten Pulvers wird eingehend beschrieben. Da sich die Versuche 
auf annahernd gleiche Oberflachen beziehen, so wurde nach der Pyknometer- 
methode das spezifische Gewicht des betreffenden Glases bestimmt und daraus 
die zur Einwage bestimmte Glaskérnermenge berechnet. Das Glaspulver wurde 
dann in kohlensaurefreiem Wasser fiinf Stunden am RiickfluBkiihler in siedendem 
Wasserbad erhitzt. Das Ausgelaugte wird quantitativ bestimmt und analysiert. 
Die untersuchten Glaser stammten teilweise aus der Industrie, teils wurden sie 
in kleinen Hafen von 300 ccm Inhalt im Gebladseofen erschmolzen. Alle Glaser 
wurden analysiert, die Analysenmethode beschrieben und die gefundenen Werte 
in Tabellen gegeben. Die Ergebnisse der Auslaugbarkeitsbestimmungen werden 
graphisch dargestellt, indem die Glaser gleicher Auslaugbarkeit durch Kurven, 
Isolyten, verbunden wurden. Die Darstellung erfolgte im Moldiagramm und 
in Gewichtsprozenten. Durch den Verlauf der Isolyten 148t sich das Gebiet 
der industriell verwertbaren Glaser unschwer abschneiden. Eine weitere Ein- 
grenzung erfaihrt das Gebiet der technischen Glaser durch die Neigung eines 
Gemisches zur Entglasung. Zum Schlu8 ziehen die Verff. Vergleiche zwischen 
den EKinteilungen der Glaser durch die Isolyten mit den von Mylius aufgestellten 
Klassen. Lediglich auf Grund der Analyse sind die Verff. in der Lage, zu bestimmen- 
in welche Klasse ein Glas aus den Komponenten Natron, Kalk, Kieselsaure 
betreffs seiner hydrolytischen Higenschaften einzuordnen ist. Weiterhin hat 
sich herausgestellt, daB es unmdéglich ist, aus nur diesen drei Komponenten Glaser 
zu erschmelzen, die im Sinne von Mylius wasserbestindig sind. W. Weyl. 


C.F. Elam. The Orientation of Crystals in Metal Test-Pieces sub- 
jected to Small Strains followed by Heat-Treatment. Phil. Mag. (6) 
50, 517—520, 1925, Nr. 297. [S. 1382.] Giintherschulze. 


Adolf Smekal. Zur Molekulartheorie der Festigkeit und der Ver- 
festigung. Phys. ZS. 27, 837—844, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer 
Naturforscherversammlung 1926.) [S. 1379.] Smekal. 


LL. Richter. Luftwiderstand, Gewicht und Kosten von Luftréhrchen- 
kiihlern. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 313—322, 1926, Nr. 4. Der Luft- 
widerstand eines Kiihlers mu8 angen&hert, um tiberhaupt berechnet werden zu 
kénnen, als die Summe der Luftwidersténde der Kiihlerteile (Block, Wasser- 
kasten, Rahmen- Zu- und AbfluBstutzen) aufgetabt werden. Der Luftwiderstand 
der Stirnflacheneinheit eines sehr groBen Blockes in einem Luftstrom, parallel 
zu den Réhrenachsen ist 
Wess Ww? 
Ra Bre 9 g iia) 

wobei Wy die Geschwindigkeit des freien Luftstromes vor dem Block, Wh die 
Luftgeschwindigkeit dahinter ist. Diese la6t sich aus der Geschwindigkeit des 
freien Luftstromes mit Hilfe der Kontinuitéts- und Bernoullischen Gleichung 
berechnen, wenn man die Ein- und Austrittsverluste nach Borda (Hiitte I, 
24. Aufl., S. 376, 380), die Reibungsverluste nach Fritzsche (Hiitte I, 24. Aufl., 
S. 536) einsetzt. Ein Vergleich mit 32 Luftwiderstandsmessungen pmbracks 
an fiinf verschiedenen Flugzeugktihlern ergibt nach Abzug der nach der obigen 
Methode berechneten Luftwiderstande der Blécke von den _Luftwiderstinden 
der ganzen Kiihler Werte fiir die Luftwiderstandszahlen der Wasserkasten, 
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Rahmen und Stutzen, die mit den im Windtunnel gemessenen Widerstandszahlen 
ahnlicher Kérper gut iibereinstimmen; die Stirnflache der Blécke war dabei 
mehrfach gréfer als die der iibrigen Kiihlerteile. Die gewonnene GesetzmaBigkeit 
wird benutzt, um den EinfluB der MaBe des Kiihlerblocks und der Geschwindig- 
keit des freien Luftstromes auf den Luftwiderstand und dessen Verhaltnis zur 
Kiihlleistung in Schaulinien darzustellen. Ahnlich kann man auch den EinfluB 
der Abmessungen auf das Gewicht und die Kosten des Blockes zeigen und Richt- 
linien fiir dessen Bemessung bei vorgegebenen Bedingungen geben. Diese Arbeit 
ergiinzt die in der ZS. f. angew. Math. u. Mech. 5, 293, 1925 erschienene, welche 
zeigt, wie die in Luftréhrchenkiihlern ausgetauschte Warme berechnet werden 
kann. Richter. 


Ludwig Schiller. Bemerkung zu Hrn. Knodels Arbeit: ,,Uber die Gas- 
strémung in Réhren und den Luftwiderstand von Kugeln“. Ann. 
d. Phys. (4) 81, 866—868, 1926, Nr. 24. (Siehe diese Ber. 7, 1962, 1926.) Die 
Abweichungen vom Gesetz von Poiseuille, welche Knodel beim Ubergang 
zu weiteren Rodhren gefunden hatte, sind nach Schiller bedingt durch einen 
zu kurzen Abstand vom Einlauf. Sie sind im wesentlichen dem Beschleunigungs- 
verlust in der Anlaufstrecke zuzuschreiben. — Knodel hat ferner fiir weitere 
Rohren starke Abweichungen von der kritischen Reynoldsschen Zahl 1160 
(und zwar Unterschreitungen bis zu 450) angegeben. Hierzu bemerkt Schiller, 
daB® der Zahl 450 die Bedeutung einer kritischen Zahl nicht zukommt, daB sie 
vielmehr nur ungefaéhr die Stelle bezeichnet, von welcher an bei den weiteren 
Rohren der zusaétzliche Anlaufwiderstand sich bemerkbar macht. — Schiller 
weist auf die Wichtigkeit hin, die Ergebnisse derartiger Untersuchungen an 
strémenden Gasen in ,,Dimensionslosén* (Reynoldssche Zahl; relative An- 
lauflange; relative Rauhigkeit) darzustellen. K. Stéckl. 


André Charrueau. Sur quelques propriétés géométriques des surfaces 
d’équilibre relatif d’une masse liquide de révolution, sans pe- 
santeur, & tension superficielle, en rotation uniforme autour de 
son axe de révolution. C. R. 182, 1601— 1603, 1926, Nr. 26. In unmittelbarer 
Fortsetzung der in einer friiheren Veréffentlichung (Annales scientifiques de 
PEcole Nomale supérieure 43, 129—176, 1926) mitgeteilten Untersuchungen 
iiber den im Titel genannten Gegenstand werden einige weitere diesbeziigliche 
Ergebnisse, mitgeteilt und kurz begriindet. Harry Schmidt. 


Pierre Brun, Sur les tensions superficielles des mélanges hydro- 
alcooliques. C. R. 184, 685—687, 1927, Nr. 11. In terniiren Gemischen wird 
mittels der Tropfenmethode die Oberflachenspannung bestimmt und ihre Werte 
graphisch in einem Dreieckdiagramm aufgetragen. Die einfache Additivitat, 
wie von Morgan angenommen, gilt nicht. Es werden sowohl mischbare Systeme 


(Wasser, Athyl- und Propylalkohol), wie teils unmischbare (Wasser, Athyl- 
und Isoamylalkohol) behandelt. 


Gyemant. 
P. Brun, Sur la tension superficielle des mélanges liquides dans 
le voisinage de Vétat critique. C. R. 184, 966—967, 1927, Nr. 16. Im 
AnschluB an die vorige Untersuchung wird die Grenzflachenspannung an der 
Grenze Wasser—Isoamylalkohol bei zunehmender Konzentration an Athyl- 
alkohol untersucht. Der Wert wird immer kleiner, bis er bei 27 Proz. Athyl- 
alkohol verschwindet. Dies ist der kritische Punkt, an dem die beiden getrennten 


Phasen verschwinden. Die Spannungen der beiden Einzelphasen gegen Luft 
werden an diesem Punkte einander gleich. Gyemant 
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Robert Kenworthy Schofield and Eric Keightly Rideal. The Kinetic Theory 
of Surface Films. Part II. Gaseous, Expanded and Condensed Films. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 167—177, 1926, Nr. 753. Um die Ansicht 
Langmuirs zu priifen, da8 Oberflachenhaute der Fettsduren mit langen Ketten- 
molekulen Flissigkeiten ahneln, und um den Ursprung der auBeren Kraft F 
zu ermitteln, wurden aus den Oberflachenspannungs-Konzentrationswerten von 
Frumkin fA/RT — F’-Kurven der Oberflichenhaiute der schwerléslichen 
Fettséuren C,, Cy und Cy, (wie im ersten Teil der Untersuchung) konstruiert. 
Die fiir Cs und C,, sind den Kurven pv/RT — p’ fiir Gase bei Temperaturen 
sehr ahnlich, die niedriger sind als diejenigen, denen die Haute der léslicheren 
Fettsauren C, und C, entsprechen. Die Kurve von C,, ist im wesentlichen der 
FA/RT — F’-Kurve ahnlich, die sich aus Adams F — A-Kurve fiir die Haut 
der unléslichen Fettsaure C,, ableiten 148t, und diese beiden Haute ahneln Fliissig- 
keiten dicht unterhalb ihrer kritischen Temperaturen. Die fiir C,, haben einen 
Oberflachendampfdruck von etwas mehr als 0,2 Dyn/cem. Bei hohen Oberflaichen- 
drucken sind die Kurven gerade und gehorchen der Beziechung F (A — B) = «RT, 
die Amagats Gleichung fiir stark komprimierte Gase und Fliissigkeiten ent- 
spricht. B ist in jedem Falle der gewohnliche Wert von 24 bis 25 A pro Molekiil, 
der im ersten Teil fiir die Séuren C,, C; und Cy, gefunden wurde, was Langmuirs 
Ansicht stiitzt, daB die Molekiile in diesen Haéuten unter hohem Druck senkrecht 
angeordnet sind. # nimmt stetig mit der Lange der Kohlenwasserstoffkette 
ab, deutet also auf einen zunehmenden Querzusammenhang. Bei geringem 
Oberflachendruck zeigen die Haute ein Verhalten, das dem von Fliissigkeiten 
annahernd entspricht. Da8 keine genaue Ubereinstimmung besteht, wird auf 
eine molekulare Orientierung geschoben. ,,Fliissige‘‘ kondensierte Haute sollten 
mit fliissigen Kristalleri verglichen werden. Giintherschulze. 


L. I. A. Micheli. The Formation of Pendant Drops. Phil. Mag. (7) 3, 
581—586, 1927, Nr.15. Nach Sichtung der wesentlichsten Literaturangaben 
uber die Tropfengewichtsmethode wird die Theorie des abfallenden Tropfens 
nochmals aufgestellt. Zwei Gleichgewichtslagen sind méglich, in welchen der 
Tropfen abfallt, bei der einen ist er an der Kapillarenmiindung nach aufen 
konvex, bei der anderen konkav. Dementsprechend ist das Gewicht S2 ro 
(r = Miindungsradius, 9 = Oberflichenspannung). In der Praxis ist oft der 
zweite Fall verwirklicht. Gyemant. 


Thomas Alty. Some Phenomena Occurring at the Surface of Bubbles 
in Water. Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 178—190, 1926, Nr. 753. Es wird 
die Oberflachenspannung von Wasser in Beriihrung mit verschiedenen Gasen 
nach der Blasengewichtsmethode verglichen. Das Gewicht einer Blase ist un- 
abhangig vom benutzten Gase, wenn die Strémungsgeschwindigkeit des Gases 
geniigend klein ist. Um eine neue Wasseroberfliche zu untersuchen, wird die 
Strémungsgeschwindigkeit gesteigert, bis mehrere Blasen in der Sekunde ent- 
stehen. Nach Anbringung der erforderlichen Korrektionen zeigt sich, daf dann 
das Blasenvolumen vom benutzten Gase abhangt. Hs ist fiir Edelgase gréSer 
als fiir chemisch aktive. Strémen die Gase aus der gleichen Kapillare aus, so 
lassen sie sich nach dem Blasenvolumen in folgende Reihe ordnen: Ar, Ns, Os, 
O;, H, NO, CO,. Die Unterschiede werden zur Adsorbierbarkeit der Gase in 


Beziehung gesetzt. Giintherschulze. 


J. W. Lewis. A Note on Certain Experiments on the Supposed Varia- 
tion of the Coefficient of Viscosity with the Rate of Shear. Phil. 
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Mag. (7) 3, 429—4382, 1927, Nr. 14. Molin hatte (Proc. Cambridge Phil. Soe. 
20, 23, 1920) mit dem Viskosimeter von Searle gefunden, daB die Zahigkeit 
von Sirup von der Scherkraft, d. h. von der Drehgeschwindigkeit des Viskosi- 
meters abhangt. Verf. zeigt, da man die von Molin gefundenen Abweichungen 
durch Reibung des Zapfens, auf dem der innere Zylinder des Searleschen Viskosi- 
meters gelagert ist, erklaren kann. Er erhalt aus den Molinschen Messungen 
fiir die Zahigkeit des Sirups bei 19,8° 7 = 280,4 und findet, in Ubereinstimmung 
mit den Versuchen von Griffiths und Bond an Wasser, daf Sirup keine Ver- 
schiebungselastizitat besitzt. Erk. 


L. Escande et M. Ricaud. Sur la similitude des fluides visqueux. C. R. 
180, 1326— 1328, 1925, Nr. 18. Drei Versuchsreihen zum Nachweis der Ahnlichkeits- 
gesetze: I. Bei kleinen Geschwindigkeiten folgte die Geschwindigkeitsverteilung 
bzw. die Form der Stromfaden an eingetauchten Kérpern bei Zahigkeiten, die 
sich bei den verschiedenen Versuchen wie 1: 300 verhielten, dem Reynoldsschen 
Gesetz; dies Ergebnis kann praktisch benutzt werden, um aus Zahigkeitsmessungen 
an einer Fliissigkeit auf Zahigkeiten anderer Medien zu schlieBen. II. Ist die 
2/,-te Potenz des Verhaltnisses des Zaihigkeitskoeffizienten gleich dem Mafstab- 
verhaltnis A, so flieBen bei der Entleerung von Behaltern in Zeiten, die sich wie 
die Wurzeln des MaBstabverhaltnisses verhalten, Volumina im Verhaltnis /® aus. 
III. Bei rotorfreier Bewegung ist die Zaéhigkeit ohne EinfluB auf z. B. AusfluB- 
erscheinungen; die Bedingung der Rotorfreiheit ist aber nicht immer leicht 
experimentell zu verwirklichen (Wandeinflu8 im AusfluBstutzen und ahnliches). 
Hisner. 
U. Crudeli. Metodo di risoluzione di un problema fondamentale 
nella teoria del moto lento stazionario dei liquidi viscosi. Lincei 
Rend. (6) 2, 247—251, 1925, Nr. 7/8. Der Verf. untersucht die langsame stationére 
Bewegung einer zaihen Fliissigkeit (die konvektiven Glieder der Navier-Stokes- 
schen Differentialgleichung werden also vernachlassigt) innerhalb eines Raumes, 
auf dessen regulaérer und geschlossener Begrenzung die Geschwindigkeit der 
Fliissigkeit gegeben ist. Dieses Randwertproblem wird mit Hilfe der Greenschen 
Funktion auf eine gewohnliche Integralgleichung zweiter Art zuriickgefihrt. 
Tollnien. 
G. Arturo Crocco. Constatazioni sulle scie aerodinamiche. Lincei Rend. 
(5) 30 [2], 345—349, 1921, Nr. 9. Untersucht werden Geschwindigkeit und Druck 
hinter einem rechtwinkligen Prisma, das quer durch den Luftstrom gesteckt 
ist. Aus den Geschwindigkeits- und Druckmessungen versucht Crocco mit Hilfe 
des Impulssatzes den Widerstand zu berechnen. In Deutschland ist inzwischen 
eine ,,Impulsmethode“ zur Bestimmung des Widerstands von Betz entwickelt 
worden. (Vgl. A. Betz: Ein Verfahren zur direkten Ermittlung des _ Profil- 
widerstandes. ZS. f. Flugtechn. 16, 42—43, 1925.) Tollmien. 
Maurice Roy. Réaction en régime permanent d’un fluide incom- 
pressible parfait sur un solide immergé. C. R. 181, 541—544, 1925 
Nr. 17. Ein Kérper wird in einer unendlich ausgedehnten vollkommenen Higa 
keit, die oberhalb im Unendlichen ruhen soll, von einer gleichférmigen Schrauben- 


bewegung (Vo, @)) getroffen; hiervon ausgehend, wird allgemein eine fiktive 
den ganzen Raum erfiillende Strémung angenommen, innerhalb deren der Ké és 
Kavitationsgebiete usw., durch passend angeordnete Wirbelgebiete und aural 
die zugehorigen (hinsichtlich der einzelnen Gebiete auBere) Krafte ersetzt werden 
Fiir die Kraftwirkungen auf den Kérper erhalt man dann einen allgemeinezem 
iiber alle Singularitatsgebiete einschlieBlich der Kérperoberflache zu integrierenden 


4. Fliissigkeiten und Gase. 1357 


Ausdruck als Pascal, der nicht ein eventuelles Drehmoment, sondern nur die 
Kraitresultante im Falle gleichférmiger Translation des K6rpers bestimmte, 
und als Joukowski, der sich auBerdem auf ebene Strémung beschrénkte. Auch 
wenn die Singularitaéten bis ins Unendliche reichen, bleiben die Ansatze giltig. 

Hisner. 
Henri Bénard. Sur l’inexactitude, pour les liquides réels, des lois 
théoriques de Karman relatives a la stabilité des tourbillons 
alternés. C. R. 182, 1523—1525, 1926, Nr. 25. Druckfehlerberichtigung ebenda 
183, 379, 1926, Nr. 5. Hinter verschiedenen und verschieden groBen Hindernissen 
sind bei verschiedenen Geschwindigkeiten die geometrischen Anordnungen der 
sich ablosenden Wirbelstrafen optisch beobachtet und zahlenmaBig ausgewertet 
worden. Die Ergebnisse schwanken naturgema8 stark und scheinen Abweichungen 
von der Kaérma4nschen Anordnung zu enthalten. Es wird die Vermutung aus- 
gesprochen, daf diese Abweichung damit zusammenhinge, daB Kdarmans 
Rechnung sich mit Ausnahme der unmittelbaren Nahe des Koérpers auf reibungs- 
freie Fliissigkeit bezogen habe. Hisner. 


Ludwig Schiller; Das Turbulenzproblem und verwandte Fragen. Phys. 
ZS. 26, 566—595, 1925, Nr. 16. Druckfehlerberichtigung ebenda S. 632, Nr. 17. 
Zusammenfassende Berichte tiber das Turbulenzproblem, an denen es in den 
letzten Jahren nicht gefehlt hat, haben zumeist die rein mathematischen Er- 
wagungen oder die formalen Grundgedanken und Ansétze in den Vordergrund 
gestellt (z. B. Karman, Heisenberg, Noether). Der vorliegend zu referierende 
erste Teil der Arbeit bringt demgegeniiber eine wichtige Erginzung durch aus- 
fiihrliche und kritische Behandlung der experimentellen Grundlagen. Nicht 
weniger als 57 Quellen werden in der Schlu8zusammenstellung angefiihrt. Die 
muhselige Sichtung und kritische Wertung fillt in dankenswerter Weise eine 
Liicke in den Zusammenfassungen des Turbulenzproblems aus und zeigt deutlich 
den heutigen Stand der Frage vom Standpunkt des Experimentators aus. Lr- 
freulich ist vor allem auch, daB8 in der Darstellung der alte Ingenieur Hagen 
zu seinem Rechte kommt. Das Referat kann sich bei der Fiille des Gebotenen 
nur auf Wiedergabe des Inhaltsverzeichnisses beschranken: A. Versuche zur 
Entstehung der Turbulenz von: 1. Hagen. 2. Reynolds, Barnes, Coker, 
Clement, Ekman. 3. Weitere Untersuchungen durch Druckmessung an Fliissig- 
keiten und Gasen. 4. Bestimmungen der kritischen Zahl mit anderen Methoden. 
5. Das Widerstandsgesetz der Réhrenstrémung nach dem Ahnlichkeitsprinzip. 
6. Das laminare Widerstandsgesetz in der Anlaufstrecke und seine Bedeutung 
fiir die Bestimmung der kritischen Zahl. 7. HinfluB von Anfangsstérung und 
Anlauflange auf die kritische Zahl. 8. Wandrauhigkeit und kritische Zahl (Hopf 
und Fromm). 9. Kritische Zahl bei anderen Berandungen. 10. Versuche mit 
rotierenden Flissigkeiten (Taylor, Zemplén). B. Untersuchung der (aus- 
gebildeten) turbulenten Strémung. 1. Die Geschwindigkeitsverteilung. 2. Das 
empirische Widerstandsgesetz der turbulenten Rohrstrémung. Hisner. 


F. Noether. Zur asymptotischen Behandiung der stationaren L6- 
sungen im Turbulenzproblem. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 6, 232—243, 
497 —498, 1926, Nr. 3 und 6. Zur Entscheidung der Stabilitatsfragen im Turbulenz- 
problem wird seit Orrs Arbeiten die Untersuchung der klemen Schwingungen, 
die den laminaren Strémungen tiberlagerbar sind, angewandt. Die stationdre 
Couettesche Stromung ist bekanntlich in diesem Sinne als stabil orkannt 5 die 
allgemeine Frage hat aber auch die Untersuchung der Schwingungen erfordert, 
die beliebigen anderen, auch an sich nicht stationdren Strémungsprofilen sich 
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iiberlagern. Im AnschluG an frithere Arbeiten des Verf. (vgl. den Bericht in der 
ZS. £. angew. Math. u. Mech. 1, 125, 1921) soll diese Frage bier méglichst umfassend 
behandelt werden. Es handelt sich um eine gewéhnliche Differentialgleichung 
vierter Ordnung, mit Randbedingungen, deren eventuelle rein imaginaére Higen- 
werte den Eintritt der Labilitat bei einem entsprechenden Werte der Reynolds- 
schen Zahl andeuten wiirden. Die Behandlung dieser Gleichung erfolgt mittels 
allgemeiner Methoden, wie sie in der Theorie der Orthogonalfunkiionen verwendet 
werden, mu aber, da es sich um ,,nicht selbstadjungierte“’ Aufgaben handelt, 
eine besondere Zerlegung der Differentiationsprozesse vornehmen, um schlieBlich 
mittels der Methode unendlich vieler Variabler zu dem gestellten Problem tber- 
zugehen. Es gelingt auf diesem Wege eine vollstandige Diskussion der asymptoti- 
schen Verteilung der Eigenwerte, die zeigt, daB die geforderten rein iméginaren 
Werte, wenigstens in asymptotischer Reihe, nicht vorhanden sind. Es kénnte also 
der Ubergang zwischen dem stabilen Gebiet kleiner und dem labilen Gebiet groBer 
Reynoldsscher Zahl nur bei relativ kleinen Werten stattfinden, wodurch zu- 
mindest die weitere Behandlung dieser Frage im speziellen Falle erleichtert ware. 
Man kann aber auch weiter schlieBen, da& Turbulenz als freier, stationdrer 
Schwingungszustand bei groBen Reynoldsschen Zahlen nicht existiert. Es 
ergibt sich die Folgerung, da8 ,,im ideal glatten und starren Rohre keine turbulente 
Strémung mdglich ist‘‘. Soweit bisher positive Ergebnisse beziiglich der Turbulenz 
vorliegen, auch in statistischen Untersuchungen, beziehen sich diese nach Ansicht 
des Verf. nicht auf ideal glatte, sondern nur auf ,,praktisch glatte‘’ Wande. 
FE. Noether. 
Nripendranath Sen. On Vortex Rings of Finite Circular Section in In- 
compressible Fluids. Bull. Calcutta Math. Soc. 14, 247—254, 1924, Nr. 4. 
Der Verf. sucht eine Verteilung der Rotation tiber den kreisférmigen, endlichen 
Querschnitt eines Wirbelrings, so da eine gleichférmige Translation ohne 
Anderung des Querschnittes méglich ist. Bei Entwicklung des Resultats nach 
Potenzen von a/c, wo a den Radius des Querschnittes, c den des Ringes darstellt, — 
erhaélt man unter Vernachlissigung héherer Potenzen von a/c in erster Naherung 
konstante Verteilung der Rotation tuber den Querschnitt. Tollmien. 


Nripendranath Sen. On the stability of vortex rings of finite circular 
section in incompressible fluids. Bull. Calcutta Math. Soc. 15, 159—172, 
1925, Nr. 4. Der Verf. untersucht die Stabilitét des Wirbelrings, den er in der 
vorhergehenden Arbeit behandelt hat. Der Querschnitt des Wirbelrings andert 
sich bei kleinen Stérungen einfach harmonisch, wahrend die Translations- 
geschwindigkeit des Ringes ungedndert bleibt. Tollmien. 


Henri Bénard. Sur la limite du régime laminaire et du régime tur- 
bulent, révélée par l’apparition de tourbillons alternés nets. C. R. 
183, 184—186, 1926, Nr. 3. In einer fritheren Note (C. R. 182, 1375, 1926) hatte 
der Verf. fur die Frequenz N der nach links und nach rechts drehenden Wirbel, 
die beiderseits abwechselnd hinter einem die Oberfliche einer ruhenden Flissigkeit 
durchschneidenden Kérper abgelést werden, die empirische Formel 
dole L, V — 0 
ly (D + Us) 
angegeben (/, = 6,02 . 10-8 cm, 7, = 14,01. 10-8 cm, 13 = 0,307. 10-8 em; V die 
Geschwindigkeit des Kérpers, » die kinematische Zahigkeit der Fliissigkeit, D die 
Dicke des Kérpers), die mit den Ergebnissen der iiberaus umfangreichen experi- 
mentellen Untersuchungen des Verf. im besten Einklang steht. Diese Beziehung 
enthalt nun einen interessanten Hinweis auf die Grenze des laminaren Bewegungs- 
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-gustandes der betreffenden Fliissigkeiten, denn fiir Werte von V < 166 » oder, 
DV 
was wegen Rk = pats unter R die Reynoldssche Kennzahl verstanden, auf 


dasselbe hinauslauft, fiir Werte von R < 166D diirfte keine Wirbelablésung 
mehr stattfinden, da fiir den ,,kritischen‘‘ Wert R = 166D die Frequenz N 
verschwindet. Die Diskussion der Versuchsergebnisse zeigt, daB hier keineswegs 
von einem einzigen, wohl bestimmten Wert der Kennzahl & die Rede sein kann, 
durch den, wie bei Strémungsvorgingen in Rohren, der Ubergang von dem 
laminaren in den turbulenten Zustand charakterisiert ware. Zum SchluB der 
Note werden die Ergebnisse des Verf. mit den auf sehr abweichendem Wege 
gefundenen Resultaten von E. F. Relf (Phil. Mag. 42, 173, 1921; 49, 509, 1925) 
und E.G. Richardson (Proc. Phys. Soc. 36, 153, 1924) verglichen und als 
damit im Einklang stehend befunden. Harry Schmidt. 


N. Gunther. Sur le mouvement d’un liquide remplissant un domaine 
simplement connexe qui se déplace. C. R. 1838, 17—19, 1926, Nr. 1. 
Wenn ein einfach zusammenhangendes Raumgebiet gegeben ist, das von einer 
-beschrankten geschlossenen Flache berandet wird, und dessen raumliche Lage 
sich mit der Zeit derart andert, daB sein Rauminhalt dabei unveréndert bleibt, 
und wenn dieses Raumgebiet mit einer Fliissigkeit angefiillt ist, die sich unter 
dem Einflu8 konservativer auBerer Krafte in Bewegung befindet, so 1la6t sich 
zeigen, daB die Bewegung dieser Fliissigkeit wihrend eines Zeitintervalls 0<¢ < t 
vollkommen bestimmt ist, falls man die Werte der drei Komponenten des Wirbel- 
vektors im Anfangszustand ¢ = 0 vorgibt. Der Beweis dieses Satzes, der unter 
Anwendung der Methode der sukzessiven Approximationen mit Benutzung von 
friiheren Ergebnissen des Verf. (C. R. de l’Ac. de U. R. 8. 8. 1925, S. 152—155; 
Rec. Math. de Moscou 82, 279—304, 1925) gefiihrt werden kann, wird kurz 
skizziert, und zum Schlu8 der Note wird darauf hingewiesen, daB eine Uber- . 
tragung der erhaltenen Resultate auf den Fall, daB die auferen Krafte kein 
Potential besitzen, keine wesentlichen Schwierigkeiten bereitet. Harry Schmidt. 


U. Cisotti. Equazioni fondamentali dei moti laminari potenziali 
sopra una superficie qualunque. Lincei Rend. (6) 1, 612—617, 1925, 
Nr. 11. Mit Hilfe der Theorie komplexer Veranderlicher auf einer beliebigen 
Flache werden fiir die Potentialbewegung einer Fliissigkeitsschicht auf dieser 
Flache Formeln entwickelt, wie sie analog die Funktionentheorie fiir die ebene 
Potentialstromung in bekannter Weise liefert. Die erhaltenen Formeln werden 
fiir eine Rotationsflache spezialisiert. Tollmen. 


Bruno Finzi. Considerazioni su i moti irrotazionali di lamine liquide. 
Lincei Rend. (6) 2, 236—241, 1925, Nr. 7/8. Die Betrachtungen von Cisotti 
iiber Potentialstrémungen auf beliebigen Flachen (vgl. vorstehende Arbeit) 
baut Finzi weiter aus. Insbesondere wird die Potentialstrémung auf einer 
Flache konstanten Druckes, d. h. die Bedingung fiir die Méglichkeit emer freien 
Oberflache untersucht und im Falle einer Rotationsfliche explizit ausgerechnet. 
Die Modifikation dieser Bedingung bei Vorhandensein auBerer Krafte wird an- 
gedeutet. Tollmien. 


E. Raimondi. Effetto dinamico di una corrente che fluisce tra una 
lastra ed una parete piana indefinita. Lincei Rend. (6) 2, 241 — 247, 
1925, Nr. 7/8. Die Flissigkeit zirkuliert in dem von Raimondi behandelten 
Falle ebener Potentialstrémung um eine Platte in der durch eine Wand begrenzten 
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Halbebene. Diese Bewegung wird konform auf die entsprechende abgebildet, 
bei der die Platte durch einen Kreiszylinder ersetzt ist. Dieser Fall ist von Cisotti 
gelést. [Cisotti, Effetto dinamico di una corrente che fluisce tra un cilindro 
ed una parete piana indefinita. Lincei Rend. (6) 1, 494—499, 1925, Nr. 9.] 
Tollmien. 


Th. Pischl. Zur Frage der Schwingungen in Wasserschléssern. ZS. 
f. angew. Math. u. Mech. 6, 494—497, 1926, Nr. 6. Die Wassermasse, die sich 
im WasserschloB und in der Stollen- und Druckleitung einer Turbinenleitung 
befindet, fiihrt nach Absperrung der Turbinen, da sie in diesem Augenblick 
nicht im Gleichgewicht ist, Schwingungen aus. Diese Schwingungen werden 
mit Riicksicht darauf untersucht, daB die Wassermasse, auf welche die in jedem 
Augenblick vorhandene Druckhéhe wirkt, veranderlich ist. Es kommt die fiir 
verainderliche Massen geltende Form der Bewegungsgleichung zur Anwendung, 
deren Integration auf elliptische Funktionen fiihrt. Die Amplituden nach beiden 
Seiten des Ruhespiegels sind dabei verschieden gro8. Th. Péschl. 


De Sparre. Calcul de coup de bélier maximum dans une conduite 
alimentant une turbine aA forte réaction pour une vitesse de fer- 
meture constante. C. R. 181, 641— 643, 1925, Nr. 19. Im Anschlu8 an friihere 
Entwicklungen wird eine einfache Formel fiir die Héhe des maximalen Widder- 
stoBes bei gleichférmigem und insbesondere bei langsamem SchlieBen aufgestellt, 
wenn nur hiernach und nicht nach dem ganzen Verlauf der Drucksteigerung 
gefragt ist. Es ergibt sich bei Reaktionsturbinen mit tiblichen Zahlenwerten 
ein um 40 bis 80 Proz. héherer StoB als nach der Formel von Michaud. JHisner. 


R. Mazet. Sur l’écoulement & travers un orifice circulaire. C. R. 
184, 788, 1927, Nr. 12. (Druckfehlerberichtigung.) Druckfehlerberichtigung zu 
, der Arbeit C. R. 184, 73—75, 1927 (diese Ber. 8. 899). Erk. 


A. Boutaric et M. Dupin. Sur l’existence de deux zones d’instabilité 
dans la floculation des sols d’hydrate ferrique par les électrolytes 
& anions polyvalents. C. R. 184, 326—327, 1927, Nr. 6. Ejiner der Verff. 
(Boutaric) hat schon friiher die Existenz von zwei Instabilitatszonen bei der 
Flockung der negativ geladenen Mastix- und Gummiguttsolteilchen durch Salze 
mehrwertiger Kationen nachgewiesen. Nun machen die Verff. Mitteilung von 
der gleichen Erscheinung beim positiv elektrisch geladenen Eisenhydratsol 
hervorgerufen durch mehrwertige Anionen (Phosphat, Arsenat, Citrat). Blah. 


A. Boutarie et G. Perreau. Sur la possibilité de modifier & volonté le 
signe électrique des colloides. C. R. 184, 814—816, 1927, Nr. 13. [S. 1389.] 


; Gyemant. 
W. J. Richards. Effet des rayons alpha sur les solutions sursaturées. 


C. R. 183, 598—600, 1926, Nr. 15. [S. 1399.] Franz 


P. Surun. Sur l’adsorption de quelques acides i 

charbons actifs d’origine Ri frocenis C. R. 182, 1644 1646, 1S 
Die Adsorption verschiedener organischer Sauren an Zwei Kohlosanien aa d 
quantitativ verfolgt. Die Freundlichsche Regel ist giiltig. Entgegen at 
gaben von Fromageot und Wurmser nimmt die Adsorption — in Molaritat 
ausgedriickt — mit zunehmender Wertigkeit der Séuren ab. Jedoch verhalten 


sich die zwei Kohlearten in dieser Beziehung nicht gleich. Gyemant 
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“Surun. Sur l’estimation du pouvoir adsorbant des charbons. C. R. 
183, 44—46. 1926, Nr.1. Die Adsorptionsfahigkeit verschiedener Kohlearten 
wird an ihrer Menge gemessen, welche hinreicht, um aus bestimimten Lésungen 
das Geléste nach halbstiindigem Schiitteln praktisch vollstandig zu entfernen. 
Darin eignet sich z. B. eine Phenollésung, welche durch das Ausbleiben der Roga- 
farbung mit Schwefelstiure und Formalin auf vollstaéndige Adsorption gepriift 
wird. Die Methode eignet sich gut zur Unterscheidung verschiedener Kohlearten. 

Gyemant. 
Reinhold Firth. Adsorptions- und Diffusionserscheinungen im elek- 
trischen Felde. Theoretische Bemerkungen zur gleichnamigen Arbeit von 
J. Gicklhorn, R. Firth und O.Bliih. ZS. f. phys. Chem. 126, 238—246, 
1927, Nr. 3/4. Wiederholung der an’ anderen Stellen schon vielfach beschriebenen 
und bereits referierten Versuche. Das Adsorptionsfeld wird durch ein makro- 
skopisches elektrisches Feld an Tonzellen, die den Metallelektroden vorgelagert 
sind, nachgebildet. Die beobachteten Anreicherungen einzelner Ionen werden 
diesem makroskopischen Felde zugeschrieben (ohne Beriicksichtigung der gleich- 
zeitig vorhandenen mikroskopischen Adsorptionsfelder). Gyemant. 


William George Palmer. The Adsorptive Equilibria of Binary Gaseous 
Mixtures. Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 133—141, 1926, Nr. 753. Verf. 
macht folgende Annahmen: 1. Die Adsorptionshéiute wenigstens der ,,perma- 
nenten‘‘ Gase auf ebenen festen Oberflachen sind gewéhnlich nur eine Molekiil- 
lage dick. 2. Der sogenannte Reflexionskoeffizient der Gase, die auf eine ebene 
feste Oberflache auftreffen, ist klein und kann in den meisten Fallen als nahezu 
gleich Null angesetzt werden. 3. Nach der Kondensation eines Gasmolekiils 
durch Adsorption verstreicht eine betrachtliche Zeit, ehe es durch einen Ver- 
dampfungsvorgang wieder die Oberflache verlaBt. Folgende Werte wurden 
gemessen: 


Molekularwérmen der Desorption in Grammkalorien. 


Mberiache.. «6 « «5 «2 | Ww Ww | Pt Pt 
Vorbehandlung ...... Langes Gliihen Kurzes Glihen Langes Gliihen Kurzes Gliihen 
Gas | 
Jing GON BENS omen 0 180 *) — — 
Adsorption 

ea ee eee 160 460 170 1160 
Un jae Baty ies 2 1200 1 200 
Wire ts ere ons — — 750 2 625 
SM Ob ae arras — = =e | 12 000 


*) Scheinbarer Wert, berechnet, als wenn die Haut vollstindig wire. 


Bei Gasgerischen andert sich das Verhiltnis sq /sp (sa Verdampfungsgeschwindig- 
keit der einen, s, der anderen Komponente) mit dem Mischungsverhaltnis in un- 
regelmaBiger Weise. Giintherschulze. 


S. Ghosh und N.R. Dhar. Studien itiber Adsorption. XX. Mitteilung. 
Adsorption von Jonen aus Elektrolytgemischen durch Hisen- 
hydroxyd- und Zinnsauresole und »lonenantagonismus™, Kolloid-ZS. 
41, 223229, 1927, Nr. 3. Bei dem , Lonenantagonismus‘‘, welcher be: der Koagu- 
lation von Solen durch Gemische zweier Elektrolyte zu beobachten ist und darin 
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besteht, daB die zur Koagulation nétige Menge eines Elektrolyten durch Hinzu- 
fiigen eines zweiten erhéht wird, ist nach den Verff. die Adsorption von Ionen 
gleichartiger Ladung an den Teilchen des Sols als wesentlichster Faktor zu be- 
trachten. H. Weiser hingegen vertritt die Auffassung, daB der lonenantagonismus 
eine Folge der Zuriickdrangung der Adsorption eines koagulierenden Ions durch 
ein anderes ist. Als Stiitze fiir seine Ansicht fiihrt Weiser an, da bei der Koagu- 
lation von As,§,-Sol .durch Gemische von KCl + BaCl, oder LiCl + BaCl, 
die Adsorption der Ba-Ionen durch die Anwesenheit des KCl oder LiCl deutlich 
zuriickgedrangt wird, waihrend bei der Koagulation von Fe(OH);-Sol mit Ge- 
mischen von K,SO, + KCl oder K,C,0O, + KCl die Adsorption der SO,- oder 
©, 0,-Ionen durch K Cl kaum beeinfluBt wird und hier auch kein Ionenantagonismus 
zu beobachten ist. — Von den Verff. wurden quantitative Versuche tiber die 
Adsorption der Anionen durch Fe(OH),-Sol aus den Elektrolytgemischen: K BrO 
und K,SO,, KJO, und K,S0O,, K,C,0O, und K,SO,, K,[Fe(CN).] und K,S0O,, 
KCl und K,S80O,, weiterhin ahnliche Versuche am negativ geladenen Zinnséuresol 
mit KCl und BaCl,, CuCl, und BaCl,, AgNO, und CuSO, ausgefiihrt. Es zeigte 
sich hierbei, daB die Zuriickdrangung der Adsorption eines Elektrolyten in Gegen- 
wart eines anderen eine allgemeine Erscheinung ist und sowohl fiir diejenige 
Gruppe von Solen, welcher das As,83, als auch fiir jene Gruppe, welcher das 
Fe(OH), angehért, giiltig ist. Daher beruht das verschiedene Verhalten dieser 
beiden Gruppen von Solen gegeniiber Elektrolytgemischen auf der verschieden 
starken Adsorption der koagulierenden Ionen gleichartiger Ladung. Es wird 
weiter die von den Verff. bereits friiher mitgeteilte GesetzmaBigkeit festgestellt, 
wonach die Zuriickdrangung der Adsorption eines Elektrolyten in Gegenwart 
eines anderen von der relativen Adsorbierbarkeit der beiden koagulierenden’ 
Ionen und von der Adsorptionsfahigkeit des Adsorbens abhangig ist und an 
einem Adsorbens von geringerer Adsorptionsfahigkeit starker hervortritt. SchlieB- 
lich ergab sich noch, daB die Adsorption von SO durch Fe(OH) -Sol bei An- 
wesenheit von HCl oder FeCl, gesteigert wird. St. Handel. 


G. F.C. Searle. The Determination of the Frequency of an Alter- 
nating Current Supply by the Vibrations of Rods. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 22, 539—547, 1925, Nr. 4. [S. 1388.] Giintherschulze. 


A. 8. Eddington. The internal constitution of the stars. VIII u. 4078. 
Cambridge at the University Press, 1926. Das Werk enthalt eine Zusammen- 
fassung der Forschungsergebnisse iiber den inneren Bau der Fixsterne aus be- 
rufenster Feder. Es umfa8t etwa das bis Marz 1926 Erreichte. Da iiber die zu- 
grunde liegenden Einzeluntersuchungen in diesen Ber. jeweils referiert worden 
ist, so ertibrigt sich eine Besprechung im einzelnen. Uber das eigentliche Thema 


hinaus ist in zwei Kapiteln das Problem der Sternatmospharen und der inter- 
stellaren Materie behandelt. W. Westphal-Berlin 


Gerold von Gleich. Perihelbewegung bei veranderlicher Mas 
se. Ann. 
d. Phys. (4) 78, 498—504, 1925, Nr. 21. [S. 1327.] ; , 


Gerold von Gleich. Der Tensor des Einsteinfeldes und die relati- 
vistische Perihelformel. ZS. f. Phys. 35, 499—510, 1926, Nr. 7. [S. 1327.] 
Gui 

Aug. Féppl. Vorlesungen iiber technische Mechanik. Driver Bae 
Festigkeitslehre. 10. Aufl., bearbeitet von Otto Féppl. Mit 114 Abbildun éti 
im Text. XIV u. 451 S. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner 1927 
Kin Teil des Buches ist neu verfaBt oder doch wesentlich verandert und erginzt. 
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Inhalt: Allgemeine Untersuchungen iiber den Spannungszustand.  Hlastische 
Formanderung, Beanspruchung des Materials. Biegung des geraden Stabes. 
Die Formanderungsarbeit. Stabe mit gekriimmter Mittellinie. Stabe auf nach- 
giebiger Unterlage. Die Plattenbiegung, Die Festigkeit von GefaiBen unter 
innerem oder auBerem Uberdruck. Die einfachsten Falle der Verdrehungsfestigkeit. 
Die Knickfestigkeit. Grundziige der mathematischen Elastizitatstheorie. Scheel. 


Charles Platrier. Sur les amplitudes des rotations de torsion et leg 
résonances de torsion des arbres de transmission. C. R. 178, 1362 
—1365, 1924, Nr. 16. Giintherschulze. 


F. Essers und Th. Kappes. Bodenerschiitterungen durch Kraftfahr- 
zeuge. ZS. f. Geophys. 3, 49—57, 1927, Nr. 2/3. Die Wechselwirkungen zwischen 
Kraftfahrzeug und Fahrbahn wurden nach folgendem Versuchsplan gemessen, 
und zwar mit emem Wiechert-Mintropschen Dreikomponentenseismographen: 
A. Vollgummireifen. I. Bei schlechtem Zustand der StraBendecke: 1. Mit einem 
Viertonnen-Kettenlastkraftwagen: a) bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten; 
b) bei verschiedener Nutzlast; c) bei verschiedenem Gewicht der unabgefederten 
Hinterachsenmassen. 2. Mit einem Lastzug (Viertonnen-Lastkraftwagen mit 
Anhanger, Nutzlast 4+ 3 Tonnen) bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten. 
II. Bei gutem Zustand der StraBendecke (Bitumulsdecke) mit einem Viertonnen- 
Kkettenlastkraftwagen: a) bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten; b) bei ver- 
schiedener Nutzlast; c) bei verschiedenem Gewicht der unabgefederten Hinter- 
achsenmassen.- B. Luftreifen. Mit einem Dreitonnen-Lastkraftwagen (Nutzlast 
3,5 Tonnen) auf schlechter StraBendecke bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten. 
Die Ergebnisse werden graphisch dargestellt, und zwar die Amplitude der Boden- 
bewegung in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit. W. Schneider. 


Erwin Kruppa. Das Gleichgewichtsprofil einer Standseilbahn. ZS. f. 
angew. Math. u. Mech. 6, 478—483, 1926, Nr. 6. Der Aufsatz behandelt die 
Aufgabe, den Langenschnitt einer Standseilbahn zu ermitteln unter der Bedingung, 
da8 der hinauffahrende und der herunterfahrende Wagen einander das Gleich- 
gewicht halten. Als gegeben werden die Gewichte der Wagen und des Seiles, 
die Motorkraft und der Gesamtwiderstand angesehen. Wahrend der Fall ungleicher 
. Wagenlasten bekanntlich auf eine Zykloide fiihrt, wird in dem Aufsatz erstmalig 
eine vollstandige Lésung fiir gleiche Wagenlasten gegeben. In diesem Falle 
entfallt eine der beiden Gleichgewichtsbedingungen, die in dem zuerst genannten 
gelten. Dies hat zur Folge, daB in der Lésung eine blo emer gewissen Symmetrie- 
bedingung geniigende, unbestimmte Funktion auftritt, die praktisch vom Gesichts- 
punkt der méglichsten Anpassung der Fahrbahn an das Terrain gewahlt werden 
kann. Dieser Fall ist wohl auch der technisch wichtigere. Da die Belastungs- 
verhaltnisse der Wagen im Betrieb schwanken, wird man meist bei der Anlage 
eine fiir beide Wagen gleiche mittlere Belastung annehmen kénnen. #. Kruppa. 


M. Y. Schwarz. Réntgenschattenbilder. ZS. £. Metallkde. 19, 215—218, 
1927, Nr. 5. [S. 1324.] Kulenkamp}f. 


Berndt. Kegeltoleranzen und Drehmoment. Maschinenbau 6, g01 E04, 
1927, Nr. 9. [S. 1326.] Berndt. 
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Gottfried Beck. Analogien der Gasgesetze beim festen Zustand der 
Materie. (Elektronengasgesetze.) ZS. f. anorg. Chem. 161, 76—84, 1927, 
Nr. 1/2. Ersetzt man in der vom Verf. frither (ZS. f. anorg. Chem. 156, 288, 1926; 
diese Ber. S. 539) abgeleiteten Gleichung k.Q = RT (log Va — log Ve) 
das Molekularvolumen V = M/p (wo M das Molekular- bzw. Atomgewicht, 
p das spezifische Gewicht bezeichnet) durch 1/P, so ergibt sich 
k.Q = RT (log 1/Pq — log 1/Pe), 

wenn P der bei einer chemischen Reaktion der Kontraktion entgegenwirkende 
(in Atmospharen/dm? zu messende) Druck ist. Als Zustandsgleichung fiir feste 
Kérper ergibt sich dann, indem man P wieder durch p/M ersetzt, kp V/M = RT. 
k ist eine Konstante, R = 0,0821, 7 die ,,Atomtemperatur‘.. Wird V bei kon- 
stantem 7’ also isotherm erniedrigt, so wachst p bzw. P in dem Mae, wie V 
abnimmt, PV bleibt konstant. Die Rechnung ergibt kpV/M = 9,72 . 10° Atm., 
wenn V in Kubikzentimetern gemessen wird. Die Berechnung des Binnendruckes P 
aus der Kompressibilitaét nach einer vom Verf. abgeleiteten Formel fihrt bei 
den Chloriden, Bromiden und Jodiden der Alkalimetalle, des Silbers und des 
Thalliums sowie dem Calciumsulfat und -fluorid zu befriedigend tibereinstimmenden 
Werten, wahrend sich bei dem Zugrundelegen der Richardsschen Formel (Journ. 
Amer. Chem. Soc. 46, 1419, 1924) vier- bis achtmal kleinere Werte ergeben. 
Die Anwendung der Kontraktionsformel auf isobare Kontraktion und Dilatation, 
die durch Warmezufuhr oder -abgabe hervorgerufen wird, fiihrt zu dem Ergebnis, 
daB diese durch dieselben Krafte bewirkt wird, die bei einer chemischen Reaktion 
Kontraktion und Warmeentwicklung bewirken. Die Energieainderungen bei 
chemischen Vorgaéngen lassen sich also, wie weiter ausgefiihrt wird, durch die 
Formeln der klassischen Physik ohne Zuhilfenahme der Quantentheorie wieder- 
geben, und die feste Materie hat die Eigenschaften eines quasiidealen Elektronen- 
gases. Die mittlere Geschwindigkeit des Elektrons in der Wasserstoffmolekel 
berechnet Verf. zu 26000 km, wahrend sie nach Born 10000 km betragt. Am 
SchluB wird das Gesetz abgeleitet, da8 die Maximalkontraktion bei chemischen 
Reaktionen mit festen Phasen durch die Basis e der natiirlichen Logarithmen 
gegeben ist, derart, daB der Quotient der Volumina vor und nach der Reaktion 
gleich e wird und auf die Analogie der Kontraktionsgleichung mit der Balmerschen 
Serienformel hingewiesen. Infolge dieser Analogie gelangt Verf. dazu, der ersteren 
die Form: Q = (3/2)? . (@/n) (log nat Vq — log nat Ve) zu geben. In dieser ent- ~ 
stammt n der Balmerschen. Formel hv = heR (1/n? — 1/m®) (c = Licht- 
geschwindigkeit in Zentimetern), G@ ist eine allgemeine Konstante, die Elektronen- 
gaskonstante, und zwar ist G = hcRN, wenn N die Avogadrosche Zahl be- 
zeichnet. G hat die Dimension 1,29 . 1016 cm? g sec—? oder 1,31 . 1018 Erg. Botiger. 


S.C. Wang. On the configuration of a Lorentz electron moving 
arbitrarily along a straight line. Phys. Rev. (2) 28, 1309—1314, 1926, 
Nr. 6. Der Verf. berechnet die Lorentzkontraktion eines in gerader Bahn, jedoch 
ungleichférmig bewegten Elektrons. Es wird die Differentialgleichung des 
Problems aufgestellt und gezeigt, daB sie Lorentztransformationen gegentiber 


invariant ist. Die Integration wird fiir jedes beliebige vorgegebene B - 
gesetz exakt durchgefiihrt. : : oe A. Smekel 


F. Ehrenhaft. Zur Antwort von J.Mattauch auf meine Bemerkungen 
zu seiner Arbeit:,Zur Frage nach der Existenz von Subelektronen“. 
ZS. f. Phys. 41, 708—709, 1927, Nr. 8/9. Vgl. diese Ber. 7, 1485, 1926; 8, 400, 


1927. Scheel. 
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Herbert J. Brennen. A new theory of light. Journ. Frankl. Inst. 202, 828 
—831, 1926, Nr. 6. [S. 1405.] 


K. Schaposchnikow. Grundlagen einer Elektronen- und Lichtquanten- 
dynamik. ZS. f. Phys. 41, 927—930, 1927, Nr. 11/12. [S. 1405.] Smekal. 


H. G. Grimm und A.Sommerfeld. Uber den Zusammenhang des Ab- 
schlusses der Elektronengruppen im Atom mit den chemischen: 
Valenzzahlen. ZS. f. Phys. 36, 36—59, 1926, Nr. 1. Spektroskopisch ist der 
AbschluB einer Untergruppe des periodischen Systems im Stonerschen Sinne 
durch die Quantenzahl 7 = 0 des Grundterms gekennzeichnet. Auch fiir die 
dem Abschlu8 unmittelbar folgenden oder vorangehenden Elemente la8t sich 
der j-Wert aus der Systematik des periodischen Systems bestimmen. Die diese 
Satze bestaétigenden spektroskopischen Tatsachen werden erginzt. Das ver- 
schiedene spektroskopische und chemische Verhalten von Ag einerseits, Cu und 
Au andererseits wird durch den spektroskopischen Charakter des Grundterms 
der vorhergehenden Elemente erklart. Eine Erganzung der Russell-Saunders- 
schen Termbezeichnung wird vorgeschlagen. — Nicht nur die Achter- und Acht- 
zehnerschalen, sondern auch die ,,Zweier“- und ,,Vierer‘‘-Schale (AbschluB der 
Gruppen 7, und n,,) werden chemisch angestrebt. Die Zweierschale tritt bei 
den zum Teil polar gebauten Verbindungen der Elemente der sogenannten Neben- 
reihen hervor. Das ausschlieBliche Auftreten der Diamant- und Wurtzittypen 
bei den Nachbarn von C, 8i, Ge, Sn, Pb wird dahin gedeutet, daB die im Diamanten 
auftretende Elektronenkonfiguration auch bei Verbindungen wie AIN, BeO, 
ZnS usw. angestrebt wird. Energetische Uberlegungen lassen zahlenmaéBig an 
mehreren Beispielen erkennen, da das Zustandekommen polarer oder nicht- 
polarer Bindungsart vom Energieinhalt der Verbindungen abhangt. Gintherschulze. 


J. Kudar. Kernimpuls und Atombau. Phys. ZS. 27, 59—62, 1926, Nr. 2. 
Inhalt: 1. Ersatzmodell und Neigungstheorie. 2. Impulsmoment des Atoms ms 
und das Heliumproblem. 3. Atommodell der Alkalien und das Paradoxon des 
Korrespondenzprinzips. Giintherschulze. 


Hans Lessheim. Uber den Elektronendrehimpuls rotierender Molekiile. 
ZS. £. Phys. 35, 831—849, 1926, Nr. 11/12. Das Verhalten rotierender Molekiile 
mit einem Elektronenimpulsmoment im elektrischen J*elde, speziell die Ablenkung 
eines Molekiilstrahles im inhomogenen Felde, wird betrachtet und bis zur zweiten 
Naherung berechnet. Ferner wird versucht, den Abfall der Rotationswarme 
des Wasserstoffs unter Beriicksichtigung des Elektronendrehimpulses zu _ver- 


folgen. Doch fiihrt keine der so berechneten neun Kurven zu einem befriedigenden 
Ergebnis. Guintherschulze. 


Viktor Trkal. Zur Dynamik des Heliumatoms. ZS. f. Phys. 36, 194—214, 
1926, Nr. 3. Es wird versucht, das Problem des Heliumatoms in Analogie zu 
dem des Wasserstoffatoms fiir einen singuléren Fall (Q, = const) (Bedeutung 
bei He: Summe der Entfernungsquadrate der Elektronen vom Kern ist konstant ; 
bei H: Kreisbahn des Elektrons) zu behandeln. Die Hamiltonsche Funktion 
des Dreikérperproblems vom He-Typus wird ,,wasserstoffahnlich™ gemacht. 
Durch das Verschwinden der zeitlichen Anderung der Hamiltonschen Funktion 
(wegen Energiekonstanz) wird mit Riicksicht aut sieben von acht Bewegungs- 
gleichungen der Ansatz des singuléren Falles Q, = const nahegelegt. His wird 


gezeigt, daB fiir diesen Fall die Energie des Heliumatoms W = — 2 2%? me*Z?/J,*, 
wo Z eine Funktion der Quantenzahlen bedeutet. Aus dem Jacobischen Satz 
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iiber die Mittelwerte der potentiellen und kinetischen Energie fiir das Coulombsche 
Feld wird die allgemeine Gestalt der Energiekonstante als Funktion der Wirkungs- 
variablen abgeleitet. Es wird als Gegenstiick zur Gleichung fiir die Frequenz 


ww) .. ; oL(y) 
29 a gages solche zur Bestimmung der Wirkungsvariablen Jz = wr 
k ; 


angegeben. Giintherschulze. 


L. Vegard. Results of crystal analysis. Phil. Mag. (7) 1, 1151—1193, 
1926, Nr. 5. Verf. untersuchte im Anschlu8 an friihere Beobachtungen (Phil. 
Mag. 82, 65, 1916) mit Hilfe sowohl der Spektrometermethode als auch der 
Rontgenanalyse nach Debye-Scherrer die Kristallstruktur von Anatas (TiO,), 
Zirkon (ZrSiO,), Rutil (TiO,), Casserit (SnO,), Scheelit (CaSO,) und seiner 
Isomorphen (CaMoQ,, BaWO,, BaMoO,, PbWO,, PbMoO,). Er gelangt unter 
der Annahme kugelférmiger, sich beriihrender Atome zu folgenden Atomdurch- 
messern: 


Anatas Zirkon Rutil Casserit Scheelit Powellit 

A A A A A A 
Sauerstoff..... 1,32 1,18 1,31 1,30 1,125 1,12 
i Ih hs iAP en eer Ce 0,63 — 0,67 — — — 
VA ie eis Uae are rks — 0,99 -—— — — — 
Outer hitches —~ 0,49 — -- — — 
Te Barta. in 6 ase oe -— —- = 0,75 _ — 
CO Siaetts Ma tA sy ga a bis — _ _— — 111 1,12 
WYRE Gero. «caret pom — — — ae 1,04 a 
WOR carne 3. Slewrahid = = = = = 1,03 

Giintherschulze. 


Adolf Smekal. Anomale Zerstreuung von a-Strahlen. Phys. ZS. 27, 
383— 385, 1926, Nr. 12. Zu der von Debye und Hardmeier (diese Ber. 7, 1152, 
1926) vorgeschlagenen Zurtickfiihrung der anomalen a-Zerstreuung durch die 
Atomkerne wird bemerkt, daf eine ahnliche Deutung bereits von Pettersson 
gegeben und von anderer Seite quantitativ weitergefiihrt worden ist. Das giinstige 
Ergebnis dieser Betrachtungen werde jedoch etwas beeintrachtigt durch den. 

Mangel einer Beriicksichtigung der Anisotropie und Deformierbarkeit des stoBenden q 
a-Teilchens, die Auferachtlassung des_,,iibernormalen‘t Zerstreuungsgebiets 

sowie die Beschrankung auf elastische Kernsté8e. Der letztere Umstand ist 
namentlich von EinfluB auf die Schaétzung der ,,Atomzertriimmerungs‘‘-Ausbeute 
durch Debye und Hardmeier, welche unberiicksichtigt laBt, daB Atom- 
zertrummerung sowohl durch Vereinigung des a-Teilchens mit dem Kern, wie 
auch durch ,,Kernionisation‘’’ zustande kommen kann. Ae Sirisha 


Frilley. Absorption du rayonnement pénétrant de l’Ac en équili 

avec ses dérivés. C. R. 182, 1461—1463, 1926, Nr. 24. Mine Susie 
das anomale Verhalten der 6 + y-Strahlung von Actinium bei der Absorption 
in Materie. Distanz des Praparats von der Ionisierungskammer 2 bis 5 ae die 
Absorber liegen entweder unmittelbar an der Kammer oder am Praparat "Pir 
die B-Strahlung von AcC” wird wa; = 44,5 em angegeben; ein Wert der. hakee 
liegt als der bisher bekannte (28,5). Der Unterschied kommt von einer fiir mit 
wirkende y-Strahlung angebrachten Korrektion, ohne welche auch hier ein Wert 


Ha, = 34,0 sich ergibe. K. W.F. Kohlrausch. 
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- Georges Fournier. Sur une relation entre le poids atomique des radio- 
éléments isotopes et la vitesse des rayonsaqu’ils émettent. C. R. 
184, 878—880, 1927, Nr. 14. Trégt man in einem Diagramm als Abszisse das 
Atomgewicht, als Ordinate die Geschwindigkeiten der a-Teilchen der einzelnen 
a-strahlenden Substanzen auf, so ordnen sich die isotopen a-Strahler (mit Aus- 
nahme von Po) auf parallelen Geraden an unter der Voraussetzung, da dem 
Ac ein Atomgewicht von 227 zugeordnet wird, dem RaAc also ebenfalls 227, 
dem AcX 223 usw. Daraus ergibt sich die allgemeine Darstellung fiir die a-Ge- 
schwindigkeit: v = vy — kA, worin k (wegen der Parallelitat der Geraden) fiir 
alle Kérper denselben Wert hat, wahrend v, mit der Atomnummer wachst. — An 
dieses empirische Ergebnis werden einige Betrachtungen iiber die mutmafliche 
Ursache dieser GesetzmaBigkeiten gekniipft. K. W.F. Kohlrausch. 


G. Stetter. Ziele und Methoden der Atomzertriimmerung. Elektrot. 
u. Maschinenb. 45, 377 — 387, 1927, Nr. 19. Scheel. 


Gerhard Kirsch und Hans Pettersson. Die Zerlegung der Elemente durch 
Atomzertrimmerung. ZS. f. Phys. 42, 641—678, 1927, Nr. 9/10. Die Arbeit 
enthalt im wesentlichen eine eingehende Stellungnahme zu der in diesen Ber. 
S. 404 referierten Publikation J. Chadwicks, in welcher dieser die mutmaBlichen 
Ursachen der verschiedenartigen Atomzertriimmerungsergebnisse, wie sie einerseits 
in Wien, andererseits in Cambridge gefunden werden, bespricht. Nach einem 
kurzen historischen Uberblick werden auch hier diese Widerspriiche, die bekanntlich 
hauptsichlich darin bestehen, daB in Wien Atomtriimmer beobachtet werden 
in Fallen, wo dies in Cambridge nicht gelungen ist, nochmals aufgezeigt und 
als Zweck der Arbeit die Zusammenstellung der Wiener Ansichten tiber die Ursache 
der Unstimmigkeiten angegeben. I. Da die Zahlung sehr schwacher Szintillationen 
erschwert wird durch Anwesenheit von y-Strahlung, die den Szintillationsschirm 
schwach erleuchtet, und geférdert wird durch Annaherung des Leuchtschirms 
an das explodierende Atom, so wurde in Wien einerseits mit y-strahlungsfreiem 
Polonium als a-Quelle, andererseits mit der ,,rechtwinkligen“, hauptsachlich 
aber mit der retrograden Beobachtungsmethode gearbeitet, die eine Annaiherung 
des Schirmes an den bestrahlten Kérper gestattet und zugleich die Stérung durch 
primaire a-Teilchen vermeidet. Durch diese Annaéherung werden die H-Teilchen 
in den ersten Zentimetern ihres Weges erfaBt, wo, nach den Absorptionskurven 
zu schlieBen, ihre Anzahl noch groB ist. II. Es werden die in Cambridge und 
in Wien verwendeten Mikroskope miteinander verglichen. Wahrend in ersterem 
Falle auf groBes objektives Gesichtsfeld (Vermehrung der auftretenden Teilchen- 
zahl) hingearbeitet wird, wird dieses in Wien zugunsten einer méglichst groBen 
Lichtstiarke verkleinert, um dadurch auch langsame H-Teilchen noch beobachtbar 
zu machen. III. Gegen die von Chadwick aus seiner nach der Geiger-Werner- 
schen Methode durchgefiihrten Priifung der Beobachter auf Zahlfahigkeit ge- 
zogenen Schliisse wird eingewendet, da8 diese Methode nur bei lichtstarken 
Szintillationen zweckentsprechend ist, bei denen es sich also um eine Auf- 
merksamkeitspriifurg handelt; nicht aber fiir diesen Fall, wo es sich um die 
Beobachtung von. Ersctiéinungen handelt, die von deutlicher Wahrnehmbarkeit 
bis herab zur Wahrnehmungsschwelle variieren. IV. Gegen die Annahme 
Chadwicks, da® in Wien H-Teilchen mit sehr langsamen a-Teilchen verwechselt 
werden, wird eingewendet, daB durch die retrograde Methode gerade in dieser 
Hinsicht die besten Garantien fiir die Ausschaltung dieser Méglichkeit gegeben 
sind, so daB diese Annahme nicht zur Erklarung der Widerspriiche herangezogen 
werden kénne. V. Die Wiener Befunde werden iiberdies gestiitzt durch andere 
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Beobachtungsmethoden, so durch die Wilsonsche Nebelmethode, durch die 
photographische Methode, durch die Horbarmachung der H-Effekte, welche 
Methoden in Wien herangebildet wurden, um die sicherlich nicht einwandfreie 
Szintillationsbeobachtung durch objektivere Apparaturen zu ersetzen. VI. Zuletzt 
wird das von Chadwick herangezogene spezielle Beispiel der Atomzertrtimmerung 
des Al besprochen und gezeigt, daB seine auf unsicheren theoretischen Grundlagen 
aufgebauten Schliisse und Einwande nicht zwingend sind, und daBB neuere Unter- 
suchungen das bisherige Wiener experimentelle Ergebnis vollauf bestatigt haben. — 
Die Autoren sind daher der Ansicht, daB die Cambridger Versuchsanordnung 
zu empfindlich ist, und da8 man in Cambridge das gleiche wie in Wien finden 
wiirde, wenn man zu lichtstarken Objektiven, zur Vermeidung diffuser Schirm- 
beleuchtung usw. tiberginge, wodurch das Ubersehen schwacher leuchtender 
H-Teilchen herabgesetzt wide. K. W.F. Kohlrausch. 


Hans Pettersson. Die Zertriimmerung des Kohlenstoffatoms. ZS. f. 
Phys. 42, 679—703, 1927, Nr. 9/10. Die Darstellung gibt einen Bericht tiber die 
Versuche, die seit 1924 in Wien iiber die Zertriimmerbarkeit des Kohlenstoff- 
atoms nach verschiedenen Methoden angestellt wurden. Mit der Szintillations- 
methode gelang es, bei Beobachtung sowohl senkrecht zur Bahn des a-Teilchens 
als bei Beobachtung unter etwa 150° gegen sie (,,senkrechte“ und _ ,retrograde“ 
Beobachtung) aus reinstem Kohlenstoff in der Form von Graphit oder weiem 
Diamant bei Bestrahlung mit a-Teilchen von RaC oder von Po Teilchen loszu- 
schlagen, deren Anzahl dank der angewendeten Beobachtungsart auch unter 
solchen Verhaltnissen bestimmt werden konnte, wo sie bis zum Szintillationsschirm 
nur Wege von 0,2cm Luftaquivalent zuriickzulegen hatten; die beobachteten 
Maximalzahlen schwanken je nach der Versuchsanordnung zwischen 60 und 
120 Teilchen pro Million a-Teilchen. Die Ergebnisse der Szintillationsmethode 
wurden qualitativ durch unabhangige Versuche mit der Wilsonkammer und 
durch photographische Versuche, bei denen die Bahnspuren der Atomtriimmer 
in der photographischen Schicht festgehalten wurden, bestaétigt. An der Hérbar- 
machung der Atomtriimmer durch geeignete Verstirkung ihrer Ionisationswirkung 
wird derzeit gearbeitet. Daf es sich bei diesen Atomtriimmern vorwiegend 
um H-Teilchen handelt, wurde durch ihre Massenbestimmung im Massen- 
spektroskop festgestellt. — Es werden hernach eingehend die méglichen Fehler- 
quellen diskutiert mit dem Ergebnis, da®B an der Zerlegbarkeit des Kohlenstoffs 
nach den erwahnten Versuchen nicht mehr zu zweifeln ist. Hieran schlieBen sich 
einige theoretische Erwiagungen iiber den ,,Heliumaufbau“ der Atomkerne und 
tiber die Energiebilanz bei solchen Zertriimmerungen. K. W.F. Kohlrausch. 


Rudolf Holoubek. Die Sichtbarmachung von Atomtriimmerbahnen. 
ZS. f. Phys. 42, 704—720, 1927, Nr. 9/10. Gegeniiber den bekannten Versuchen 
von P. M.S. Blackett (diese Ber. 7, 249, 1926) zur Wilsonaufnahme von Zer- 
trimmerungserscheinungen besteht der grundsatzliche Unterschied der hier 
verwendeten Anordnung darin, da8 die a-Bahnspuren unterdriickt und nur die 
Atomtriimmer selbst zur Nebelbildung herangezogen werden. Man verzichtet 
dadurch auf die Méglichkeit, Aufschliisse iiber die Dynamik der Atom- 
zertriimmerung zu erhalten, und gewinnt dafiir den Vorteil, durch vielfach stirkere 
a-Bestrahlung die Ausbeute an Atomtriimmern entsprechend erhéhen zu kénnen. 
Die verwendete Nebelkammer ist vom Typ Shimizus (diese Ber. 2, 1321, 1921) 
mit periodisch und automatisch bewegten Entspannungskolben (Cambridge 
Instrument Comp. Ltd.), mit Spezialoptik oder Kinokamera. Als Strahlungs- 
quelle diente Po, das wegen der Verseuchungsgefahr durch AggregatriickstoB 
unter Schutz verwendet wurde. Den verschiedenen benutzten Anordnungen 
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"war gemeinsam das Abbremsen der a-Teilchen vor EHintritt in die ‘Kammer, 
méglichst groBe Ausbeute an H-Teilchen, Schutz vor Verseuchung. Es wurden 
die Bahnspuren von Atomtriimmern, die in der Richtung nach vorwarts oder 
unter 90° dagegen sich bewegen, photographiert, Absorptionskurven aufgenommen, 
sowohl visuell als photographisch gearbeitet und die Zertriimmerbarkeit von 
Beryllium, Kohlenstoff und Eisen auch nach dieser Methode bestatigt. Auch 
die Ausbeuteschatzung steht in befriedigender Ubereinstimmung mit den nach 
anderen Beobachtungsarten erhaltenen Ergebnissen. K. W.F. Kohlrausch. 


Ewald A. W. Schmidt. Uber die Zertriimmerung des Aluminiums durch 
a-Teilchen. ZS. f. Phys. 42, 721—740, 1927, Nr. 9/10. In der vor kurzem 
von J.Chadwick (diese Ber. 8. 404) veréffentlichten Diskussion der Wiener 
Zertrummerungsversuche wurden speziell die Beobachtungen an Al zur Charak- 
terisierung der Verschiedenheiten in den Wiener und Cambridger Beobachtungs- 
arten und Ergebnissen herangezogen. Der Verf., von dem zum gr6oBten Teil 
die Wiener Beobachtungen an Al stammen, nimmt nun seinerseits die Gelegenheit 
wahr, durch eingehende Darlegung des Vorgangs bei der Durchfiihrung der Ver- 
suche deren Deutung zu begriinden. Im besonderen wird die Frage nach der 
‘minimalen Reichweite, welche ein a-Teilchen besitzen mu, um den Al-Kern 
zertrummern zu kénnen, ferner die Ausbeute, also das Verhaltnis der Zahl der 
Atomtrimmer zur Zahl der fir ihre Auslésung erforderlichen a-Teilchen, und 
endlich die Frage der Verteilung der Atomtriimmer tiber die verschiedenen Ge- 
schwindigkeitsbereiche, speziell die Frage nach dem Vorhandensein einer Minimal- 
reichweite dieser Atomtriimmer behandelt. Wahrend in Cambridge als Ausbeute 
zwei H-Teilchen pro 10° a-Teilchen aus einem Wegzentimeter Al, ferner als Minimal- 
reichweite der zertriimmerungsfahigen a-Teilechen 3cm, endlich als Minimal- 
reichweite der Atomtriimmer 9 bis 12 cm angegeben und auf diese Daten eine 
eingehende Theorie gestiitzt wird, zeigen die Wiener Untersuchungen, da die 
a-Teilchen nur eine Reichweite von weniger als 1 em zu haben brauchen, daB 
keine Anhaltspunkte fiir das Bestehen einer Minimalreichweite der Atomtriimmer 
vorliegen, und da die Ausbeute um mehr als eine Gro®enordnung hoher legen 
mu. Die Einwande Chadwicks gegen die Beweiskraft der beztiglichen Wiener 
Versuche werden eingehend besprochen und als nicht stichhaltig zuriickgewiesen. 

K. W.£. Kohlrausch. 
Georg Stetter. Die Massenbestimmung von Atomtrimmern aus Alu- 
minium, Kohlenstoff, Bor und Eisen. ZS. f. Phys. 42, 741—758, 1927, 
Nr. 9/10. Mit einem neuen, mit einigen technischen Abaénderungen versehenen 
Exemplar des bereits friiher beschriebenen Massenspektroskops (diese Ber. 6, 
1667, 1925; 8, 23, 1927) werden e/m-Bestimmungen an Atomtrimmern, die 
durch Bestrahlung von Al, C, B, Fe mit den a-Teilchen aus einer 4uBerst diinn- 
wandigen RaEm-Rohre erhalten werden, durchgefiihrt, wobei eine indirekte, 
Stérungen durch natiirliche H-Strahlen ausschlieBende Methode mit Szintillations- 
beobachtung angewendet wird. Die aufgenommenen Spektralkurven ergaben, 
da8 auBer reflektierten att- und at*-Teilchen in allen untersuchten Fallen echte 
Ht-Teilchen auftreten. Die Zahl dieser H-Teilchen, deren e/m auf + 5 Proz. be- 
stimmt wurde, stimmt im wesentlichen mit den anderen in den Wiener Instituten 
erhaltenen Ergebnissen tiberein. Bei Al liegt die Hauptmenge der entstehenden 
Atomtriimmer bei Reichweiten unter 5 cm, ein Ergebnis, das nach den vorliegenden 


Erfahrungen auch fiir die drei anderen Elemente ungefihre Gultigkeit hat. 

K. W. F. Kohlrausch. 
Georg Stetter. Zur Umladung langsamer H-Partikeln. ZS. i. Phys. 42, 
759—762, 1927, Nr. 9/10. Da z. B. beim Vergleich der Ausbeuten an Atom- 
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triimmern, die im Massenspektrograph (also bei Vorhandensein von elektrischer 
und magnetischer Ablenkung, die eine Ladung des Teilchens voraussetzt) mit 
solchen Methoden, wo die Ladung des H-Teilchens keine Rolle spielt, die Frage 
beantwortet werden mu, ob nicht durch Umladung der H*-Teilchen auf H°- 
Teilchen ein Gemisch von geladenen und ungeladenen H-Teilchen entsteht, 
das bei beiden Methoden zu verschiedenen Ausbeuteergebnissen fiihren miiBte, 
so wird hier durch Versuche gezeigt, da H®-Teilchen keinen merklichen Bruchteil 
der Zahl der H*-Teilchen darstellen kénnen. Dieses experimentelle Resultat 
wird durch Erfahrungen an Kanalstrahlen sowohl als an a-Strahlen gesttitzt. 
Die Extrapolation der Messungsergebnisse an langsamen H-Strahlen auf die 
hier vorliegenden Geschwindigkeitsverhaltnisse und die Extrapolation der 
Messungsergebnisse fiir die Werte He*/He** auf das kleinere Ionisationspotential 
des H® fiihren zu ungefahr denselben Aussagen, wie die hier durchgefihrten 
direkten Beobachtungen. K. W. Ff. Kohlrausch. 


K. T. Compton. Chemical and spectroscopic properties of excited 
atoms and reversible effects of electron impacts in gases. Journ. 
Opt. Soc. 7, 955—971, 1923, Nr. 11. Verf. weist darauf hin, daB normale Atome 
und solche, die durch Uberfiihrung eines Elektrons in eine auBere Bahn ,,angeregt“ 
sind, sehr verschiedene physikalische, chemische und spektroskopische Eigen- 
schaften haben kénnen. So sind beispielsweise simtliche Atome, auch die der 
Edelgase, im angeregten Zustand elektronegativ und suchen homéopolare und 
heteropolare Verbindung sowie negative Ionen zu bilden. Verbindungen und 
Ionen sind hiufig stabil genug, um in Entladungsréhren einige Zeit bestehen 
zu kénnen. Stets beeinflussen sie das Spektrum der Substanz weitgehend. Klein 
und Rosseland haben gezeigt, daB ein angeregtes Atom auch dadurch in den 
Normalzustand zurtickkehren kann, da®B es seine Energie bei einem Zusammensto8B 
an ein freies Elektron abgibt. Franck weist darauf hin, daB solche strahlungs- 
losen Energietibertragungen auch bei St6Ben zwischen angeregten und normalen 
Atomen vorkommen. Nach Franck und Cario verursachen solche St6Re die 
Ausléschung der Fluoreszenz durch fremde Gase, die Erregung des Spektrums 
eines Metalldampfes durch die Resonanzstrahlung eines zugesetzten zweiten 
Gases und auch die Dissoziation des Wasserstoffs durch die Quecksilberstrahlung 
2536 A. Verf. behandelt diese Vorgiinge und Anschauungen im einzelnen. 
Giintherschulze. 
N.R. Sen. On the Electric Field near the Surface of the Atoms 
of Certain Elements as deduced from the Doublet Separations 
of their Spectra. Phil. Mag. (7) 8, 209—213, 1927, Nr. 13. Landés Formel 
fiir die GréBe der Dublettaufspaltungen wird zur Berechnung von effektiven 
Kernladungszahlen fiir das AtomaéuBere benutzt. Die daraus gezogenen modell- 
maBigen SchluBfolgerungen diirften in Anbetracht des qualitativen Charakters 
der theoretischen Formel kaum gerechtfertigt sein. G. Wentzel. 


Otto Stuhiman. A possible relation between radiation and ionization 
potentials of iron. Phys. Rev. (2) 29, 354, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Die kritischen Potentiale von Eisen sind untersucht worden von Thomas 
Chu und Richardson und von Chakline. Alle Beobachter finden gemeinsari 
die Termwerte fiir My, ry bei 54 Volt, fiir My bei 930 Volt und fiir Ly bei 706 Volt. 
Wenn Verf. auBer den Ionisierungspotentialen 11,1, 19,4, 41,2, 54,6, 103,5, 169,4. 
die von Thomas bestimmt sind, noch die Potentiale 5,72, 7,29, 1 1,14 alt Tene 
sierungspotentiale und ein Potential bei 8,14 Volt als Strahlungspotential festlegt 
dann lassen sich alle anderen beobachteten Potentiale MehrfachstéBen zuschreiben. 


Gieseler. 


> 
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‘T. H. Havelock. Ionic Refractivity and the Scattering of Light by 
Gases. Phil. Mag. (7) 8, 158—176, 1927, Nr. 13. [S. 1408.] Herzberg. 


Paul Gaubert. Sur la formation & l’état instable de deux hydrates 
de platocyanure de magnésium. C. R. 184, 527—529, 1927, Nr. 9. Verf. 
beschreibt eine voriibergehende Bildung des Dihydrats unter Bedingungen, bei 
denen an und fiir sich nur das Heptahydrat bestandig ist, némlich bei der Kristalli- 
sation aus wasseriger Lésung bei 30°. Umgekehrt tritt bei der Kristallisation 
bei 70 bis 100°, bei der man nur das Tetra- und Dihydrat erwarten sollte, das 
Heptahydrat in Gestalt eines rasch wieder verschwindenden roten Schleiers auf. 

H. Brandes. 
Heinrich Jérg. Mikromolekulargewichtsbestimmung. Chem. Ber. 60, 
1141—1146, 1927, Nr. 5. Die Methode von Rast (Schmelzpunktsdepression in 
Campher) ist nur fiir solche Substanzen anwendbar, die sich bei 170 bis 180° 
nicht zersetzen. Die ebullioskopischen Methoden von Pregl und Rieche sind 
von 4uBeren Hinfliissen stark abhangig und liefern leicht zu niedrige Werte. 
Die kryoskopische Halbmikromethode von Fromm und Friedrich _liefert 
ebenfalls zu niedrige Werte, teils wegen Warmeverlusten, teils durch andere Fehler- 
quellen. Die letztgenannte Methode kann aber bei Verwendung eines Thermo- 
elements als exakte Mikromethode dienen. Es wird die Schmelzpunktsdepression 
aus der Spannung ermittelt, welche ein Thermoelement liefert, dessen eine Lét- 
stelle sich im erstarrenden reinen Lésungsmittel und eine zweite Létstelle sich 
in der erstarrenden Lésung befindet. Als Thermoelement kann fiir Temperaturen 
bis 100° ein Kupfer-Konstantan-Kupferelement dienen, iiber 100° ist ein Silber- 
Konstantan-Silbersystem vorzuziehen. Als MeBinstrument wurde ein Schleifen- 
galvanometer verwendet, dessen Ausschlage durch Anordnung der Magneten 
verdoppelt und durch ein Mikroskop betrachtet werden. Die VergréBerung des 
Mikroskops ist 80fach, durch Aufsetzen eines Zusatzmikroskops 640fach. Das 
Galvanometer kann fiir geringere Empfindlichkeit in hangender, stabiler Lage, 
oder fiir eine etwa fiinf- bis sechsmal gré8ere Empfindlichkeit in stehender, 
stabiler Lage verwendet werden. (Héchstempfindlichkeit etwa 7,5 .10—* Amp., 
entsprechend 6.10—8 Volt, etwa 0,0015°C.) Die Apparatur besteht aus dem 
Versuchsgefa8 mit einer Létstelle zur Aufnahme der zu untersuchenden Lésung, 
aus dem BezugsgefaB mit zwei Létstellen fiir das reine Lésungsmittel, aus dem 
Galvanometer und aus einer Wippe, mit welcher zwei Stromkreise geschlossen 
werden kénnen. Der eine Stromkreis erméglicht die Schmelzpunktsbestimmung 
an dem reinen Lésungsmittel, der andere Stromkreis jene an der zu untersuchenden 
Lésung. Durch einen kleinen Quecksilberunterbrecher kénnen Widerstaénde 
zum Galvanometer parallel geschaltet werden, welche die Empfindlichkeit des 
Instruments auf 4/,) bis 1/5, herabsetzen. Die Ausfiihrung der Molekulargewichts- 
bestimmung ist auBerst einfach und schnell. Eine Tabelle gibt die Eichung des 
Galvanometers an. St. Handel. 


F. Hund. Isotropes Ion und Bau der Molekeln und Kristallgitter. 
Phys. ZS. 26, 682—685, 1925, Nr. 19. Die Gestalt der Molekeln und der Gittertype, 
in der ein Stoff kristallisiert, ist im Prinzip durch die Vorstellung des isotropen 
Tons erklarbar. Man darf also nicht aus dem Gittertyp oder der Molekelform 
auf eine Struktur des Ions schlieBen. GQintherschuize. 


Erik Hallén. Uber die gequantelte Bewegung eines zweiatomigen 
Molekiils im Kramersschen Molekiilmodell. ZS. f. Phys. 35, 642—651, 
1926, Nr. 8/9. Es wird die Molekiilbewegung in engero Anschlug an zwei Ab- 


° 
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handlungen von Kramers (ZS. f. Phys. 18, 343, 1923) und von Kramers und 
Pauli (ZS. f. Phys. 18, 351, 1923) erdrtert. Dabei wird gezeigt, daB der Grund 
nicht stichhaltig ist, nach welchem diese Verff. alle anderen Bewegungen des 
zweiatomigen Molekiils als die Rotation um eine feste Achse verwerfen. Es dirfte 
vielmehr unter gewissen Umstaénden auch eine Bewegung stattfinden kénnen, 
bei welcher die Ebene durch das Elektronenimpulsmoment und die Molekilachse 
um diese volle Umlaufe macht. Die Energie als Funktion der Quantenzahlen 
wird fiir diesen Fall berechnet. Sie zeigt einen komplizierteren Verlauf als in 
dem von Kramers und Pauli als einzigem angegebenen Falle. Eine Priifung 
an experimentellem Material ist nicht vorgenommen worden. Giintherschulze. 


Lucy Mensing. Zur Stérungsmechanik der Molekiilmodelle. ZS. f. 
Phys. 34, 602—610, 1925, Nr. 8. [S. 1333.] 


Lothar Nordheim. Zur Theorie der Anregung von Atomen durch Sté8e. 
ZS. f. Phys. 36, 496—539, 1926, Nr. 7. [S. 1329.] Giintherschulze. 


Adolf Smekal. Uber spontane,,strahlungslose‘ Quantenvorgange. Phys. 
ZS. 27, 831—833, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer Naturforscher- 
versammlung 1926.) [S. 1335.] Smekal. 


F. L. Mohler and Arthur E. Ruark. Stages in the excitation of the spectra 
of thallium. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 819—829, 1923, Nr.10. [S. 1415.] 
Giintherschulze. 
Konrad Knopp. Ein Satz titber raumliche Quantelung. ZS. f. Phys. 41, 
20—23, 1927, Nr.1. [S. 1380.] ; 


E. Sehrédinger. Quantisierung als Eigenwertproblem. 3. Mitteilung. 
Storungstheorie, mit Anwendung auf den Starkeffekt der Balmer- 
linien. Ann. d. Phys. (4) 80, 437—490, 1926, Nr. 13. [S. 1330.] 


E. Schrédinger. Quantisierung als Eigenwertproblem. (Vierte Mit- 
teilung.) Ann. d. Phys. (4) 81, 109—139, 1926, Nr. 18. [S. 1331.] Smekal. 


W. Alexandrow. Das Wasserstoffmolekiilion und die Undulations- 
mechanik. (Berichtigung und Erginzung.) Ann. d. Phys. (4) 82, 683—688 
1927, Nr. 5. Behera 


Robert Lévi. L’atome dans la théorie de l’action universelle et dis- 
continue. C. R. 188, 1026—1028, 1926, Nr. 22. [S. 1330.] Smekal. 


Albert Portevin et André Sourdillon. Influence de la température de 
trempe sur les déformations des cylindres d’acier. (C. R. 184, 868 
—871, 1927, Nr. 14. -Die Anderungen der Abmessungen beim Harter His en 
von der Abkiihlgeschwindigkeit, der Form und der Grée der Proben ab Vor 
liegende Versuche beziehen sich auf den Einflu8 der Abschrecktemperatur (AT) 
und des Verhaltnisses der Lange Z zum Durechmesser D der zylindrischen aie 
Die Messungen erfolgten auf dem Komparator mit einer Genauigkeit von 1 
fiir L in vier Mantellinien, fiir D in drei Querschnitten. Die Ergebnisse sind sis 
einen Stahl mit 0,42 Proz. C in Kurven wiedergegeben; dabei war Tae 125 a 
D = 25mm. Beide andern sich in verschiedenem Sinne. Fiir L gibt es awei AT. 
bei denen es ungeandert bleibt, und zwischen denen eine Verkiirzung peobacht t 
wird. Auch fiir D sind zwei AT zu beobachten, bei denen die urspringliche Lange 
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erhalten bleibt. Die erste dieser beiden Temperaturen tallt fiir L und D zusammen. 
Bei sehr weichem Stahl ergeben sich ahnliche Kurven, dagegen zeigen harte 
Stahle: bei sehr hohen AT nochmals eine Verkiirzung, so daB es drei AT un- 
geanderter Lange bei ihnen gibt. Proben mit L/D > 1 zeigen entgegengesetztes 
Verhalten zu denen mit L/D = 1 oder L/D <1. Die Anderungen der Ab- 
messungen riihren her: a) von inneren Spannungen infolge ungleichmaSiger 
Abkihlung; b) von Geftigeénderungen. Unterhalb der kritischen AT wirkt nur a), 
das Kugelform anstrebt, bei hdheren AT kommt dazu der entgegengesetzte EinfluB8 
der durch die Martensitbildung veranlaBten Dichteabnahme. Berndt. 


W. Oertel und Karl Wirth. Uber den Einflu8 des Molybdans und Sili- 
ciums auf die EHigenschaften eines nichtrostenden Chromstahls. 
Stahl u. Eisen 47, 742—753, 1927, Nr. 18. [S. 1350.] 


W. Oertel. Leistungen und Biegefestigkeit von Schnellarbeitsstahl. 
Bericht Nr. 101 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Eisenhtittenleute, 
Sitzung vom 25. Oktober 1926, 6 Seiten. [S. 1350.] 


E. Houdremont und H. Kallen. Die Formanderungsfahigkeit verschieden 
legierter Staéhle in der Warme. Stahl u. Hisen 47, 826—830, 1927, Nr. 20. 
[S. 1344.] Berndt. 


Fr. Rapatz und H. Pollack. Uber den HinfluB der verschiedenen Ver- 
brennungsgase auf Zundern und Entkohlen. Bericht Nr. 99 des Werk- 
stoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute, Sitzung vom 26. Februar 
1926, 4 Seiten. In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen anderer Forscher 
wurde gefunden, da8 merkliche Entkohlung erst bei Temperaturen ‘oberhalb Ac, 
einsetzt, dann aber mit steigender Temperatur rasch zunimmt. Die untersuchten 
Bestandteile der Verbrennungsgase wirken etwa in folgender Reihe schwacher 
ein: Kohlensaure, Luft, Wasserdampf, doch sind die Unterschiede nur gering. 
Im Gegensatz dazu zeigt Wasserdampf eine wesentlich stirker zundernde Wirkung 
als die beiden anderen Gase. In bezug auf die Wirkung der Legierungszusatze 
auf das Zundern und Entkohlen ergab sich, daf Mn nur einen geringen EinfluB 
hat, W in groéBeren Mengen schwachend wirkt (vor allem auf die Entkohlung), 
wihrend Cr dies schon bei geringeren Zusatzen tut. Der nichtrostende Stahl 
zundert in Luft und Kohlensaure bei 900° praktisch nicht, erleidet aber in Wasser- 
dampf starke Verluste. In der Diskussion weist Goerens darauf hin, da} man 
aus dem Eintreten der Entkohlung unter 900° auf eine Losungsfahigkeit des 
a-Hisens fiir C schlieBen muB. Berndt. 


P. Siebe und L. Katterbach. Uber Gefiigeaufbau und Oberflachenbildung 
bei gegossenem Kupfer. ZS. f. Metallkde. 19, 177—186, 1927, Nr. 5. Bei 
liegend gegossenem Cu entsteht mit steigender Kokillen- und GieBtemperatur 
sowie mit Erhohung der Gu@einheit ein gréberes Korn; auch neigt das Cu vAv taal 
-Steigen. Von Proben, die aus der Polperiode entnommen waren, hatte die za&he 
Probe die feinste Struktur; sie ist aber nur auf einen engen Bereich beschrankt 
und wird durch weiteres Polen grobkérnig. Der feinen Struktur entspricht: auch 
eine feine Schrumpfnarbenausbildung, so dal diese einen Anhaltspunkt fiir die 
Beurteilung der Giite der Schmelzung gibt. Da Struktur und Schrumpfnarben 
von einer Reihe von Verdanderlichen abhangen, so lassen sich daraus nur bel 
gleichbleibenden GieBbedingungen Riickschliisse auf die Zusammensetzung (den 
Sauerstoffgehalt) ziehen, wie eine Auswertung von Betriebsergebnisasen. mittels 
der GroBzahlforschung ergab. Bernd. 
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G. Subrahmaniam. Variation of Logarithmic Decrement with Ampli- 
tude and Viscosity of certain Metals. IV. Phil. Mag. (7) 8, 854—867, 
1927, Nr. 16. [S. 1352.] Berndt. 


Edwin MeMillan and Linus Pauling. An x-ray study of the alloys of 
lead and thallium. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 666—669, 1927, iNavece 
Rontgenuntersuchungen an gepulverten Pb-Tl-Legierungen ergaben keinerlei 
Hinweis auf die Existenz der Verbindung PbTI,, vielmehr stimmten ihre Er- 
gebnisse mit der Annahme iiberein, das bei Zimmertemperatur zwei feste Lésungen 
auftreten, von denen die eine die Struktur des Tl (bei niedriger Temperatur), 
die andere die des Pb hat. Bei letzterer nimmt der Atomabstand mit wachsendem 
Zusatz von Tl linear ab bis zur Léslichkeitsgrenze von 80 Proz. Berndt. 


Ch. L. Ackermann. Uber das Zweistoffsystem Mangan—Zink. ZS. f. 
Metallkde. 19, 200—204, 1927, Nr. 5. An Schmelzen aus chemisch reinem Zink 
und aluminothermisch hergestelltem Mangan wird zunachst das Zustandsschaubild 
der Zn-Mn-Legierungen bis zu 17 Proz. Mn nachgepriift. Der Gehalt des Mn 
an Verunreinigungen (Al) wird nicht angegeben. Ebenso ware es bei der groBen 
Verwandtschaft des Mn zu Kohlenstoff nicht unméglich, da die Schmelzen 
trotz der verhaltnismaBig niedrigen Temperatur aus der beim Einschmelzen 
verwandten Holzkohlenschutzdecke Kohlenstoff aufgenommen haben. Es wird 
nicht angegeben, ob diese Frage gepriift wurde. Gefunden wurde ein Eutektikum 
bei etwa 0,4 Proz. Mn und zwei unter Zersetzung schmelzende Verbindungen 
Mn Zn, bzw. MnZn,. Potentialmessungen an der Kette Zn/Zn 8 O,/Leg. ergaben 
Unstetigkeiten der Potentialkurve beim jeweiligen Verschwinden eines Gefiige- 
bestandteils.. Die im allgemeinen infolge von Umbhiillungserscheinungen nicht 
zu Ende gehende. Bildungsreaktion derartiger Verbindungen scheint also in 
diesem Falle — wie auch die Gefiigebilder vermuten lassen — vollstandig zu 
verlaufen, was sich wohl durch den hohen Dampfdruck des Zinks erklart. — 
Die Priifung der Kugeldruckharte, der Druckfestigkeit und des Verhaltens gegen- 
iiber stauchender Schlagbeanspruchung ergibt ein Wachsen der Harte und Druck- 
festigkeit mit steigendem Manganzusatz, dagegen eine Abnahme der Stauch- 
barkeit. Bis zu 3 Proz. Mn machen das Zn widerstandsfahiger gegen Schlag- 
beanspruchung, héhere Gehalte rufen Sprédigkeit hervor. Jenge. 


G. Bredig und R.Allolio, Réntgenuntersuchungen an _ katalytisch 
wirkenden Metallen. ZS. f. phys. Chem. 126, 41—71, 1927, Nr. 1/2. Durch 
Zerstéubung in Wasserstoff von einigen zehntel Millimetern Druck hergestellte 
Platin-, Palladium- und Nickelschichten haben gar keine oder sehr geringe kata- 
lytische Aktivitaét (gepriift an der Knallgasreaktion und Athylenhydrierung). 
Die Zunahme der Gitterkonstante, bei Pt um 0,9 Proz., bei Pd um 2,9 Proz., 
beweist eine erhebliche Aufnahme von Wasserstoff in das Gitter. Bei Nickel 
ergibt sich eine neue, bisher nicht beobachtete Modifikation: hexagonale dichteste 
Kugelpackung a = 2,684 A, c/a = 1,63. Nimmt man dagegen die Zerstaéubung . 
in Sauerstotf von einigen zehntel Millimetern Druck vor, so entstehen Oxyd- 
schichten, die nach dem Réntgenbild amorph sind. Durch Reduktion mit Wasser- 
stoff entstehen stark katalytisch wirksame Praparate, deren Raumgitter innerhalb 
des MeBiehlers (0,1 bis 0,2 Proz.) mit denen der reinen Metalle iibereinstimmt. 
Dagegen ist die TeilchengréBe sehr klein, etwa 50 A (bestimmt aus der Breite 
der Debyeringe). Es wird aus den Versuchen geschlossen, daB das reine Metall 


selbst und nicht eine Verbindung des Metalls mit Sauerstoff Trager der katalytischen 
Eigenschaften ist. “Glocker 
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A. Wimmer. Die Makro- und Mikrostruktur von Gasblasenseigerungen. 
Stahl u. Eisen 47, 781—786, 1927, Nr. 19. Auszug aus dem Bericht Nr. 88 des 
Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Kisenhiittenleute, iiber den bereits 
berichtet ist. Berndt. 


Frhr. v. Géler und G. Sachs. Walz- und Rekristallisationstextur regular- 
flachenzentrierter Metalle. I. ZS. f. Phys. 41, 873—888, 1927, Nr. 11/12. 
Ein um 99,5 Proz. gewalztes Aluminiumblech wird in 13 verschiedenen Richtungen 
durchleuchtet. Drei Polfiguren stellen die sich daraus ergebenden Lagenmannig- 
faltigkeiten der {111}-, {100}- und {110}-Flachen dar. Ob der Befund durch 
eine einzige Kristallage wiedergegeben werden kann, erscheint fraglich. Naherungs- 
weise wird er durch eine Lage mit einer [335]-Richtung nahe der Walzrichtung 
und einer {135}-Ebene etwa parallel zur Walzebene mit entsprechender Streuung 
erklart, die der Symmetrie gema8 zu vervierfachen ist. Ein Vergleich mit anderweit 
veroffentlichten Aufnahmen zeigt, da die Walztextur dem experimentellen 
Befund nach fir alle regular-flachenzentriert kristallisierenden Metalle bei geniigend 
groBem Walzgrad iibereinstimmt. Frhr. v. Géler. 


Frhr. v. Géler und G. Sachs. Walz- und Rekristallisationstextur regular- 
flachenzentrierter Metalle. II. ZS. f. Phys. 41, 889—906, 1927, Nr. 11/12. 
Bei reinem, in ein und derselben Richtung weitgehend kaltgewalztem und dann 
ausgegliihtem Kupfer sind alle Kristalle mit einer Wiirfelflache parallel zur Walz- 
ebene und einer Wiirfelrichtung parallel zur Walzrichtung gelagert. Die Streuung 
ist bei gentigendem Walzgrad (etwa 95 Proz.) kleiner als 10°. Bereits gering- 
fiigige Verunreinigungen und Abweichungen in der Vorbehandlung verwischen 
diese Lage. Die Kristalle liegen dann nur zum Teil in der Wiirfellage, teilweise 
bleibt die Walztextur erhalten, und ein Teil der Kristalle liegt willkiirlich gestreut. 
Gliihdauer, Temperatur und Erhitzungsgeschwindigkeit dagegen beeinflussen nur 
die Korngré8e und in geringem Mafe den Betrag der Streuung. Die Festigkeit 
ist in den verschiedenen Richtungen des nach den Wiirfelachsen orientierten 
Bleches fast die gleiche; dagegen ist die Bruchdehnung unter 45° zur Walzrichtung 
um 60 Proz. gré8er als parallel und senkrecht zur Walzrichtung. Diese Verhaltnisse 
stimmen mit der an einzelnen Metallkristallen gefundenen Orientierungsabhangig- 
keit der Festigkeitseigenschaften tiberein. Andererseits kann man durch ent- 
sprechende Vorbehandlung ein Blech mit vollkommen ungeordneter Textur 
erhalten von etwas héherer, in allen Richtungen gleicher Festigkeit und gréBerer 
Tiefziehfahigkeit. Réntgen- und Festigkeitsuntersuchungen an technischen 
Kupferwalzbaéndern bestatigen diese Ergebnisse. Frhr. v. Géler. 


G. Tammann und eW. Salge. Zur Bestimmung der Temperatur des Be- 
ginns der Rekristallisation. ZS. f. Metallkde. 19, 187—190, 1927. Unter 
Benutzung des Apparats von Ch. Jacob (Ann. d. Phys. 88, 145, 1912) bestimmen 
die Verff. die Veranderung des Gleitwinkels mit wachsender Temperatur het 
Kupfer, Eisen und Nickel und finden, da8 sich derselbe sprunghaft vergroBert, 
wenn die Temperatur des Beginns beschleunigter Rekristallisation erreicht ist. 
Nach dieser Methode ergab sich fiir Kupfer 160° C, Eisen 170°C und fiir Nickel 
200°C. Das Auftreten von Rauheiten auf der polierten Flache durch die Re- 
kristallisation konnte auch durch Verschwinden des Hochglanzes wahrgenominen 
werden. Beim Erbitzen von Kupferstreifen in einem elektrischen Ofen, in dem 
durch entsprechende Wicklung ein Temperaturgefialle erzeugt wurde, zeigte 
sich nach vier- bis fiinfstiindigem Erhitzen im Wasserstoffstrom, dats die Stellen 
blind geworden waren, deren Temperatur héher als 250° gewesen wat. In einer 
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Tabelle werden fiir die genannten Metalle die Temperaturen des Beginns der 
Rekristallisation nach folgenden fiinf Verfahren angegeben: 


a —————————— 


| Cu Fe | Ni 
Methode re 06 06 
1. Temperatur der Zunahme des Gleitwinkels . . 160 170 200 
2. Auftreten von Hiigelchen auf polierten Ebenen 200 220 220 
3. Temperatur des Beginns der Abnahme des 
elektrischen Widerstandes .......-.. 160 —2U0 185 220 
4. Temperatur, bei der ein das Metallpulver be- 
wegender Riihrer stehen bleibt ......-. 145 148 — 
5. Temperatur des Beginns der Korngrenzen- 
Nasalavtclojbiavea Marre Gh Gen St fg 4c 200 350 530 
W. Weyl. 


Elisabeth Rona und Ewald A. W. Schmidt. Untersuchungen tiber das Hin- 
dringen des Poloniums in Metalle. Mitteilungen aus dem Institut fur 
Radiumforschung Nr. 198. Wiener Anz. 1927, 8. 25, Nr. 4. [S.1399.] Scheel. 


Th. Dreisch. Die Absorption von Quarz und Quarzglas unterhalb 
4,1 yu. ZS. f. Phys. 42, 426—427, 1927, Nr. 5/6. [S. 1418.] 


Th. Dreisch. Die Absorption von optischen Glasern und Borax unter- 
halb 4,1 yu. ZS. f. Phys. 42, 428—434, 1927, Nr. 5/6. [S. 1418.] Dreisch. 


Marie Lewitsky. Das Biegen des Steinsalzes in Luft und Wasser. 
ZS. f. Phys. 35, 850—862, 1926, Nr. 11/12. [S. 1348.] Giintherschulze. 


H. v. Wartenberg und M. Treppenhauer. Die Ozonbildung aus Luft bei 
erhéhtem Druck. ZS. f. Elektrochem. 31, 633—636, 1925, Nr. 12. Bei den 
Versuchen, die Ozonausbeute aus Luft durch Erhéhung des Druckes zu ver- 
bessern, drangten die Anderungen der Entladungsbedingungen eine vielleicht 
giinstige Einwirkung des héheren Gesamtdruckes der Luft auf die Energieausbeute 
und Ozonkonzentration schon bei 1 bis 2 Atm. Uberdruck zuriick und ver- 
schlechterten diese Faktoren bei weiterer Steigerung schnell. Vom technischen 
Gesichtspunkt aus bedeutet die kleine Verbesserung durch maigen Uberdruck 
nichts, da sie mehr als aufgewogen wird durch die Notwendigkeit, widerstands- 
fahigere Rohre anzuwenden und die ganze komplizierte Anlage dicht zu halten. 
Giintherschulze. 

H. v. Wartenberg und M. Treppenhauer. Ozonbildung bei® Hochfrequenz- 
wechselstrémen. ZS. f. Elektrochem. 31, 636—641, 1925, Nr. 12. Die Ozon- 
bildung scheint durch Steigerung der Frequenz bis 300000 Perioden nicht geandert 
zu werden. Die Nullausbeute bei sehr stark gesteigerter Strémungsgeschwindigkeit 
betragt wie bei niederen Frequenzen rund 200 g/kWh bei Sauerstoff. Dagegen 
nimmt die durch die Desozonisation beeinflu8te Grenzkonzentration bei sehr 
kleiner Strémungsgeschwindigkeit stark mit steigender Frequenz ab und ist 
bei 300000 Perioden nur noch 1 g/m’. Es ist nicht experimentell entschieden 
ob dies ein Resultat der Frequenz ist oder lediglich auf thermischer Dissoziation 
beruht. Bei der Ammoniakbildung scheinen ahnliche Verhaltnisse zu bestehen. 
: Giintherschulze. 
Eugéne Laborde, Jean Bressolles et Léon Jaloustre. Influence de quelques 
éléments radioactifs sur l’activité catalytique de certains préci- 
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pités protéo-bismuthiques. C. R. 188, 354—356, 1926, Nr. 5. Es wird der 
EinfluB radioaktiver Zusitze auf die Wirksamkeit gewisser wismuthaltiger Nieder- 
schlage als Katalysatoren fiir die Zersetzung von H,O, untersucht. Die Wismut- 
niederschliage werden nach einem von Nicolau in einer Pariser Dissertation an- 
gegebenen, in der Arbeit selbst nicht naher beschriebenen Verfahren hergestellt. 
Die Verff. glauben, einen Einflu8 der Art und Konzentration der den Nieder- 
schlagen zugesetzten Radioelemente auf ihre katalytische Wirksamkeit aus den 
in der Arbeit angefiihrten Zahlenwerten herauslesen zu kénnen. Franz. 


E. Alexander und K. Herrmann. Nomogramm zur Auswertung von Dreh- 
kristallaufnahmen. ZS. f. Krist. 65, 110—116, 1927, Nr. 1/2. [S. 1324.] 
Hisner. 

Victor Henri. Structure des molécules. 122 8. u. 3 Tafeln. Paris, Librairie 
scientifique J. Hermann, 1925. (Publications de la société de chimie physique XII.) 
Inhalt: Konstitutions- und Strukturformeln des Benzolmolekiils; Polaritat der 
Molekiile; Bestimmung der Molekularstruktur mit Hilfe von Réntgenstrahlen; 
Bestimmung der Molekularstruktur aus den Absorptionsspektren; Angeregte 
Zustande der Molekiile; Struktur der Molektile des Benzols und seiner Derivate. 
Guntherschulze. 

W. Ehrenberg. Ein Beitrag zur Kenntnis der Ionensymmetrie im 
Kristallgitter. ZS. f. Phys. 35, 616—617, 1926, Nr. 8/9. Hs wird ein Versuch 
zur Auffindung einer Héchstsymmetrie der Ionen im Steinsalz beschrieben. 
Diese Symmetrie ist héher als die kristallographisch geforderte. Gintherschulze. 


K. Weissenberg. Kristallbau und chemische Konstitution. 1. Mit- 
teilung. Die Transformationseigenschaften der Objekte und ihre 
systematische und physikalische Bedeutung. ZS. f. Phys. 34, 406 
—419, 1925. Nr. 5/7. Es wird gezeigt, wie sich auf Grund der Transformations- 
eigenschaften allein eine fr die Beschreibung der Objekte und ihrer Higenschaften 
zweckmaBige Begriffsbildung und Systematik ableiten lassen. Die Invarianz 
der Transformationseigenschaften der Objekte relativ zu Koordinationstransforma- 
tionen bewirkt, da die Transformationseigenschaften als Materialeigenschaften 
-angesehen werden miissen und die auf ihrer Grundlage entwickelte Begriffs- 
bildung und Systematik in diesem Sinne eine physikalische Bedeutung beansprucht. 
Zwei Hypothesen werden aufgestellt: 1. Fiir den dreidimensionalen Raum gilt 
in strenger Form die euklidische Geometrie. 2. Kristalle sind streng homogene 
Diskontinua, d. h. sie lassen in der Zeitrichtung jede beliebige und in drei nicht- 
komplanaren Raumrichtungen je eine endliche, von Null verschiedene Trans- 
lation zu. Mit Hilfe dieser beiden Hypothesen 146t sich in strenger und erschépfen- 
der Form die geometrische Strukturtheorie der Kristalle entwickeln. 
Giintherschulze. 
K. Weissenberg. Kristallbau und chemische Konstitution. 2. Mitteilung. 
Die geometrische Strukturtheorie der Kristalle. ZS. f. Phys. 34, 
420—432, 1925, Nr. 5/7. Es wird gezeigt, wie die geometrische Strukturtheorie 
der Kristalle allein auf ihre Transformationseigenschaften gegriindet werden 
kann. Dabei ergibt sich zundchst die von A. Schonflies abgeleitete erschépfende 
Systematik der 230 verschiedenen Symmetriegruppen, welche mit einem homo- 
genen Diskontinuum vereinbar sind und in welche alle Kristalle eingeordnet 
werden kénnen. Da aber die Einordnung der Kristalle in diese Systematik keines- 
wegs gleichzeitig eine Einordnung nach gleichem Kristallbau beceutet, muss te 
die Systematik noch um einen Schritt weitergefiihrt und der Aufbau jeder 
Symmetriegruppe aus anderen Symmetriegruppen (Haupt- und Untergruppen) 
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beriicksichtigt werden. Dieses geschieht durch Ableitung eines Tabellenwerkes, 
welches die Symmetrieverhaltnisse in Kristallen erschépfend beschreibt und zur 
Ableitung einer endlichen Zahl von Hauptgittern fihrt (etwa 10000). Die Ein- 
ordnung der Kristalle in diese detaillierte Systematik bringt die Zusammenhange 
zwischen Kristallbau, chemischer Konstitution und physikalischen Eigenschaften 
klar zum Ausdruck. Giintherschulze. 


K. Weissenberg. Kristallbau und chemische Konstitution. 3. Mitteilung. 
Die Analyse des Kristallbaues. ZS. f. Phys. 34, 433—452, 1925, Nr. 5/7. 
Es wird gezeigt, wie der Kristallbau durch Hinfiihrung zweier neuer Begriffe, 
der Inseln und Dynaden, in einem Tabellenwerk einfach beschrieben werden kann. 
Der zunachst nur in Dampf und Lésung definierte Molekularbegriff wird in strenger 
Form als Begriff der Dynaden auf den Kristall iibertragen. Die Zusammenhange 
zwischen chemischer Konstitution und Kristallbau lassen sich so auf die ein- 
fachere und quantitativ faBbare Frage nach der Beziehung zwischen den chemischen 
Molekiilen und Radikalen in Dampf und Lésung und den Dynaden im Kristall 
zuriickfiihren und experimentell erforschen. Hierbei zeigt sich in pragnanter 
Weise die physikalische Bedeutung der Transformationseigenschaften des Kristalls. 
Es ergibt sich, daB der geometrische und dynamische Aufbau des Kristalls, d. h. 
sein Aufbau aus Inseln und Dynaden, genau dem Aufbau der Symmetriegruppe 
des Kristalls aus den in ihr enthaltenen Untergruppen entspricht. Gintherschulze. 


K. Weissenberg. Kristallbau und chemische Konstitution. ZS. f. 
Elektrochem. 31, 530—536, 1925, Nr. 10. Gekiirzte Zusammenfassung der bereits 
anderweitig veréffentlichten Untersuchungen des Verf. Vgl. vorstehende Referate. 

Giintherschulze. 
L. Vegard. Gitterschwankungen bei Mischkristallbildung durch 
Fallung von Lésungen. ZS. f. Phys. 48, 299—308, 1927, Nr. 5/6. Die friiher 
mitgeteilte Bildung von Mischkristallen von HgCl—HgBr durch Fallung einer 
Mercuronitratlésung mit einer Mischlésung von KCI—K Br ist quantitativ naher 
verfolgt. Es zeigt sich, da die Gitterdimensionen (a, c und c/a) fiir dieselbe 
Zusammensetzung des Mischkristalls mit den Fallungsbedingungen recht erheblichen 
Schwankungen unterworfen sind. Das vom Verf. aufgestellte Additivitatsgesetz 
tritt als ein Grenzfall bei auBerst langsamer Fallung auf. Die Schwankungen 
sind wahrscheinlich auf eine erhebliche Deformierbarkeit des Mercuroions zuriick- 
zufiihren und erklaren sich wohl als eine Wirkung der nicht kompensierten Atome 
an der Oberfliche (Oberflichenspannung), indem die Abweichung vom Addi- 
tivitatsgesetz mit Verminderung der PartikelgréBe wiachst. Scheel. 


J. E. Lennard-Jones and P. A. Taylor. Some Theoretical Calculations of 
the Physical Properties of Certain Crystals. Proc. Roy. Soc. London (A) 
109, 476—508, 1925, Nr. 751. Es werden die Methoden zur Berechnung der 
Krafte zwischen verschiedenen neonartigen und argonartigen Ionen angegeben. 
Sie werden dann mit Erfolg zur Berechnung der beobachteten Abstande bei 
einigen Kristallen des Steinsalztypus verwandt. Sie erlauben auch die Voraus- 
berechnung der Absténde noch nicht gemessener Kristalle. Weiter werden die 
Werte der Kompressibilitat, Elastizitat und andere Konstanten derselben Kristalle 
berechnet und mit den Versuchsergebnissen verglichen. Es ergibt sich, daB die 
AbstoBungskraft der neonartigen Ionen in Kristallen gut durch einen Exponenten 
— 11 dargestellt werden kann, waihrend bei den argonartigen — 9 zu wahlen 
ist. Es bestehen jedoch Griinde fiir die Annahme, da® dieses letztere Gesetz 
nicht fiir alle Abstande gilt, sondern da& fiir groBe Abstaénde der Exponent — 15 


besser pabt. Giintherschulze. 
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Adolf Smekal. Zur Molekulartheorie der Festigkeit und der Ver- 
festigung. Phys. ZS. 27, 8837—844, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer 
Naturforscherversammlung 1926.) Inhaltlich in groBen Ztigen tbereinstimmend 
mit einer friiher verfaBten, bereits referierten Darstellung in der ZS. f. techn. 
Phys. (diese Ber. S. 487). Neu hinzugekommen ist die aus optischen Daten ge- 
folgerte Feststellung, daB die ,,Druckfarbe‘‘ von verformtem Sr § tatsachlich aut 
Ausscheidung von Sr-Atomen zuriickzufiihren ist. Ferner Hinweise auf den 
Zusammenhang der ,,Realstruktur‘ der wirklichen Kristalle mit den Verfarbungs- 
eigenschaften vieler Salze durch Bestrahlung, sowie mit der Verformungs- 
abhangigkeit elektrischer und magnetischer Eigenschaften der Metalle. Die 
Arbeit schlieBt mit einer Erérterung der méglichen Ursachen fiir die anscheinend 
universelle GréB8e der in beliebigen Realkristallen auftretenden ideal gebauten 
Gitterbereiche (s. auch diese Ber. S. 29). A. Smekal. 


Adolf Smekal. Zum optischen Nachweis von Lockerstellen im Mole- 
kularbau der Realkristalle. Wiener Anz. 1926, S.195—197, Nr. 25. Die 
von Gudden und Pohl gefundene geringfiigige langwellige Absorption der im 
Sichtbaren lichtelektrisch leitenden Kristalle wurde vom Verf. bereits friiher 
(vgl. diese Ber. 8. 27—29, 487 und vorstehendes Referat) auf das Vorhandensein 
nicht gittermaBig angeordneter Kristallbausteine von abnorm niedriger Ioni- 
sierungsenergie zurtickgefiihrt. Bei den heteropolar gebauten von diesen Kristallen 
1aBt sich die Differenz zwischen den Ablésungsarbeiten von in Idealgitterbereichen 
und in solchen ,,Lockerstellen“‘ des Kristallbaues befindlichen Anionen angendhert 
bestimmen, zu mindestens 1.5 bis 3 Volt. Gibt es solehe Lockerstellen auch in 
anderen, im Sichtbaren nicht lichtelektrisch leitenden heteropolaren Kristallen, 
so mussen sie auBerhalb des sichtbaren Spektrums gleichfalls optisch und licht- 
elektrisch nachweisbar sein. Hierftir kommen namentlich die Alkalihalogenide 
in Betracht, deren Jonisierungsarbeiten fiir die Gitteranionen den Dispersions- 
ergebnissen von Herzfeld und Wolf (diese Ber. 7, 779, 1926), fiir die Locker- 
stellenanionen hingegen den Jangwelligen lichtelektrischen Grenzwellenlangen 
solcher Kristalle von Lukirsky, Gudris und Kulikowa (diese Ber. S. 316) 
entnommen werden kénnen. Die Unterschiede betragen mindestens 4,5 Volt, 
so daB also auch hier Lockerstellen nachgewiesen sind. (Kine eingehendere Prifung 
des Sachverhalts hat seither ergeben, da die genannten Grenzwellenlangen 
aus mehrfachen Griinden als zu hoch gegriffene obere Grenzen gelten miissen, 
wodureh der allgemeine Sachverhalt indessen nicht verandert wird. Der Ref.) 
Dies wird bestatigt durch die Feststellung Goldsteins, da8 Alkalihalogenide 
bereits mittels Quarzultraviolett verfarbbar sind. Gemé&B friiheren Feststellungen 
mu erwartet werden, daB die mit Lockerstellen zusammenfallenden Verfarbungs- 
zentren verfarbbarer Kristalle in bezug auf .,Dauer“ (Stabilitaét), ,,absorbierende 
Querschnitte‘“‘ und ,,Energieisolation‘‘ ahnliche Eigenschaften besitzen wie 
Phosphoreszenzzentren. Neuere Ergebnisse von Przibram, Urbach und Gyulai 
scheinen dies hinsichtlich der ersten beiden Punkte zu bestatigen, wahrend die 
,.Mnergieisolation®‘ unmittelbar aus den ,,Lockerstellen“eigenschaften verstandlich 
wird. Auch fiir die Silberausscheidung in belichtetem Chlor- und Bromsilber 
werden Griinde fiir eine ausschlieBliche Lockerstellenwirkung namhaft gemacht. — 
Die GréBe der gefundenen Energiedifferenzen zwischen Gitter- und Locker- 
anionen spricht fiir einen adsorptionséhnlichen Zustand der letzteren an inneren 
Hohlraumbegrenzungen des Kristalls, in Ubereinstimmung mit der schon friither 
gegebenen Auffassung der elektrolytischen Leitung und Selbstdiffusion in Kristallen, 
sowie der experimentellen Feststellung solcher Adsorptionsschichten an aufieren 
Oberflachen durch Volmer und Adhikari (diese Ber. 7, 983, 1926). A. Smekal. 
87* 
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Adolf Smekal. Uber Verfarbung gebogener Steinsalzkristalle durch 
Radiumstrahlen. Wiener Anz. 1927, S. 22—24, Nr. 3. Experimentelle Uber- 
priifung der vom Verf. gegebenen ,,Lockerstruktur“‘theorie der wirklichen Kristalle 
und ihrer Tragweite fiir Kristallverformung und -verfestigung an groBen Hin- 
kristallstiicken, nachdem sie bisher nur an den Kristallpulvern von Lenard- 
phosphoren méglich gewesen war. Da die Verfarbung von Steinsalzkristallen 
bei hinreichend kurzwelliger Bestrahlung durch Ausscheidung von Na-Atomen 
in den Lockerstellen des Kristallbaues zustande kommt (vgl. vorstehendes Referat), 
kénnen Zahl und réumliche Verteilung der Lockerstellen durch die Verfarbung 
direkt sichtbar gemacht werden.  Steinsalzprismen von Friedrichshall oder 
Wieliczka werden unter Wasser kraftig gebogen und mehrtiagiger Bestrahlung 
eines groBen Ra-Praparats ausgesetzt. Es zeigt sich, daB die plastizierten Gebiete 
gegen den nur elastisch angespannten Bereich um die ,,neutrale Faser“‘ der Prismen 
deutlich abgegrenzt sind und sich um etwa eine Gré8enordnung tiefer verfarben 
als der letztere. Die Anzahl der Lockerstellen nimmt also durch Plastizierung 
um eine GréBenordnung zu und liefert damit den gesuchten Nachweis fiir die 
auBerordentliche Inhomogenitét der amikroskopischen molekularen Spannungs- 
verteilung, welche die Neubildung von Lockerstellen bewirkt hat. Versuche, 
die elastisch gespannten und die plastizierten Kristallgebiete auch durch additive 
Farbung mit Na-Dampf voneinander zu unterscheiden, gaben wegen Stérungen 
durch Rekristallisationsvorgange keine sicheren Ergebnisse. A. Smekal. 


Adolf Smekal. Weitere Untersuchungen an verformten Steinsalz- 
kristallen. Wiener Anz. 1927, 8. 46—48, Nr. 8. Die vorstehend referierten 
Untersuchungen werden durch Biegungsversuche mit bereits strahlungsverfarbten 
Steinsalzprismen weitergefiihrt. Nachfolgende, oft nur sehr kurz andauernde 
Belichtung mit Tageslicht ergibt eine um mehrere Gré8enordnungen raschere 
Entfarbung der plastizierten Kristallteile gegentiber den elastisch gespannten. 
Im Gebiet stairkster inhomogener Plastizierung tritt dann auch die von Przibram 
(diese Ber. 8. 373) an gepreBtem Steinsalz gefundene Blaufairbung auf. Neuerliche 
Verfarbung der gebogenen entfarbten Kristalle liefert die in der vorigen 
Mitteilung gefundene tiefere Verfairbung der plastizierten Kristallteile. — Die 
groBenordnungsmaRige Zunahme der Entfairbungsgeschwindigkeit verformter 
Kristallgebiete liefert eine Bestétigung der bereits friiher vertretenen und an 
Lenardphosphoren belegten Folgerung, da8 das Gleiten der Kristalle ,,durch“ die 
vorhandenen, hier durch die Verfarbung gekennzeichneten Lockerstellen hindurch 
erfolgt und daher iiberhaupt erst durch die letzteren erméglicht wird. DaB gleich- 
zeitig neue Lockerstellen in etwa zehnfacher Anzahl (vgl. vorstehendes Referat) 
geschaffen werden, verrait amikroskopische Bewegungen auch senkrecht zu den 
wirkenden Gleitebenenscharen, wie sie zum Verstandnis auch der Verfestigung 
latenter Gleitebenen, sowie der Dichteabnahme bei der Verformung erforderlich 
sind. Die dieserart sichtbar gemachten Molekularvorginge im verformten Kristall 
treten unmittelbar nach dem Uberschreiten der makroskopischen Elastizitats- 
grenze aut und lassen eine optische Berechnung der ,,molekularen“ ZerreiR- 
festigkeit zu, welche von der Gré8enordnung der Bornschen theoretischen 
Zerreibfestigkeit des Idealkristalls ist, wie es von der Theorie des Verf. voraus- 
gesehen wird und schon friiher bereits an Erdalkalisulfiden erhalten worden 
war. — Versuche mit gepreBten und nachher belichteten, dampfgefarbten Steinsalz- 
und Sylvinkristallen zeigten dieselben Eigenschaften wie strahlungsverfarbte 
Kristalle, so da mit der iibermachtig energiereichen Radiumbestrahlung keine 
nennenswerte Zerstorung des Kristallgitters verbunden sein kann, welche die 
Sicherheit der obigen Deutungen in Frage stellen kénnte (dies geht unmittelbar 
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auch aus der scharfen Abgrenzung der plastizierten Kristallgebiete gegen die 
nichtplastizierten an strahlungsverfarbten Kristallen hervor; der Ref.). Gelbes 
Steinsalz und violetter Sylvin zeigen nach Pressung und Belichtung blaue Druck- 
farben, auBerdem wurde festgestellt, daB natiirliches gepreBtes Blausalz nach 
hinreichender Dunkelwartezeit oder gelinder Erwérmung violette Farbténe 
aufweist, wie sie auch durch teilweise Verdampfung des farbenden kolloidalen 
Na-Gehalts bei héheren Temperaturen ohne jede Pressung erzielt werden kénnen. . 
A. Smekal. 
W. Flérke. Einfache Versuche zur Polymorphie. ZS. f. Unterr. 40, 
71—75, 1927, Nr. 2. Es werden einige einfache Versuche zur Polymorphie be- 
schrieben, welche sich mit den Hilfsmitteln der Schule ausfiihren lassen. Es 
wird gezeigt: 1. daB die Umwandlung von rhombischem Schwefel in monoklinen 
Schwefel in Beriihrung mit der anderen Modifikation oder in Beriihrung mit 
einem Lésungsmittel besonders rasch erfolgt, wahrend ohne solche Zusatze die 
Umwandlung eine geraume Zeit beansprucht; 2. daB die Umwandlungsgeschwin- 
digkeit von monoklinem in rhombischen Schwefel einen Héchstwert in einem 
bestimmten Temperaturbereich hat; 3. daB8 das spezifische Gewicht vom mono- 
klinen Schwefel von jenem des rhombischen abweicht; 4. daB das Ammonium- 
nitrat in vier Modifikationen mit vier Umwandlungs- bzw. Haltepunkten auftritt; 
5. daB die Umwandlung des Ammonnitrats durch Beobachtung der Anderung 
der kristallographischen Verhaltnisse unter dem Mikroskop verfolgt werden 
kann. Es wird hier ein Mikroskopheiztisch beschrieben, welchen man sich leicht 
bauen kann. 6. Die Umwandlung der triagonalen Kristalle des Kaliumnitrats 
in die rhombischen Prismen wird ebenfalls unter dem Mikroskop verfolgt. 
St. Handel. 
R. B. Lindsay. The carbon atom model and the structure of diamond. 
Phys. Rev. (2) 29, 497—509, 1927, Nr. 4. Berechnung der Radien, Energiewerte 
und effektiven Quantenzahlen des C-Atoms nach den Bohr-Sommerfeldschen 
Methoden unter Zugrundelegung der urspriinglichen Bohrschen Hypothese von 
den vier 2,-Bahnen der AuBenelektronen. Verschiedene Ansatze: I. Abschirmung 
der Kernladung fiir ein hervorgehobenes Elektron durch kugelférmige Verteilung 
der Ladung der anderen um den Kern; II. ebenfalls Verteilung der Ladungen, 
aber tiber Kreisbahnen, die normal zu den Achsen eines Tetraeders sind; III. ver- 
schiedene Arten von Phasenbeziehungen: A. die Elektronen in zwei Paaren, 
immer gleichzeitig zwei im Perihel, zwei im Aphel; A’. Periheldurchgang aller 
vier in gleichen Abstaénden nacheinander; B. bestimmte Anordnungen der Bahnen 
in ihren Ebenen. Die Apheldistanz kommt nach allen diesen Methoden ziemlich 
iibereinstimmend zu rund 2,00 a, heraus, a = 0,532 A; das stimmt zufallig mit 
dem sogenannten Atomvolumen beim Diamant. Die Energiewerte schwanken 
ziemlich (von 0,36 bis 0,76 e2/a,). — Mit einem der Modelle mit den Phasen- 
beziehungen wird die Gitterenergie des Diamants ausgerechnet; die Elektronen- 
bahnebenen werden in bestimmter Weise zu den Atomverbindungslinien des 
bekannten Strukturmodells orientiert, zur Berechnung der Energie eines hervor- 
gehobenen Atoms aber nur die vier naéchstbenachbarten herangezogen. Wenn 
man fiir verschiedene Werte der Gitterkonstanten die Energie berechnet, erhalt 
man in der Nahe des beobachteten Abstandes auch den richtigen Wert fiir die 
Sublimationswarme, doch hat die Gitterenergie in dieser Umgebung kein ere 
Wessel. 
H. Mark. Uber die Ermittlung der Struktur einiger einfacher an- 
organischer Kérper. Nach gemeinsamen Versuchen mit W. Basche und 
E. Pohland. ZS. f. Elektrochem. 81, 523, 1925, Nr. 10. Verff. mafen in Uberein: 
stimmung mit Keesom und de Smedt die Basiskantenlinge von festem CQO, 
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zu a = 5,62 A. Es befinden sich vier Molekiile CO, in ihr. Der Elementarkérper 
des Ammoniaks enthalt vier Molekeln NH;. Die Strukturen von B,H, und C,H, 
sind einander sehr ahnlich und unterscheiden sich nur durch die GréBe des Ele- 
mentarkérpers. BaSO,, SrSO,, T1SO,, KMnO, und KC1O, kristallisieren in 
der Raumgruppe Vi, CaSO, in der Raumgruppe V2,. Sie haben eine grobe 
Zahl von Freiheitsgraden. Doch ergeben sich Anhaltspunkte dafiir, daB sich 
eine SO,-Gruppe in bevorzugter Stellung befindet. Giintherschulze. 


C.F. Elam. The Orientation of Crystals in Metal Test-Pieces sub- 
jected to Small Strains followed by Heat-Treatment. Phil. Mag. 
(6) 50, 517—520, 1925, Nr. 297. Verf. bestimmte die Kristallachsen von 
46 Kristallen, die zuerst gedehnt und dann einer Warmebehandlung unterworfen 
worden waren. Es zeigte sich eine groBe Verschiedenheit in der Orientierung, 
wenn auch méglich ist, daB einige Richtungen begiinstigt werden. Die Richtung 
der Dehnung beeinfluBt die Orientierung der Kristalle jedoch nicht so sehr, wie 
erwartet wurde. Giintherschulze. 


G. v. Hevesy. Uber die elektrische Leitfahigkeit im Einkristall und 
in Kristallaggregaten. ZS. f. Phys. 36, 481—483, 1926, Nr. 7. AnschlieBend 
an die Versuche von Joffé und Zechnowitzer iiber die Leitfaihigkeit von 
plastisch deformiertem NaCl wird die Anschauung der ,,Auflockerung‘*S von 
Kristallgittern prazisiert. Giintherschulze. 


C. H. Johansson und J. 0. Linde. Gitterstruktur und elektrisches Leit- 
vermogen der Mischkristallreihen Au—Cu, Pd—Cu und Pt—Cu. Ann. 
d. Phys. (4) 82, 449—478, 1927, Nr. 4. In Fortsetzung einer friiheren Arbeit 
liber die AuCu- und PdCu-Legierungen (diese Ber. 7, 548, 1926) untersuchten 
die Verff. den elektrischen Widerstand und die Gitterstruktur der Legierungen 
der Reihen AuCu, PdCu und PtCu nach verschiedenen Warmebehandlungen. 
Durch Abschrecken von Temperaturen tiber eine gewisse Grenze, die bis jetzt 
nur bei AuCu naéher bekannt ist, bekKommt man in allen drei Reihen eine Atom- 
verteilung, die, wie die Réntgendiagramme zeigen, statistisch ungeordnet ist. 
Die zugehérigen Widerstandskonzentrationskurven haben dabei die charak- 
teristische Bogenform. Durch langsame Kiihlung bzw. durch Abschrecken von 
Temperaturen unter diese Grenze bekommt man in allen drei Reihen in der Nahe 
von 75 und 50 Atomproz. Cu geordnete Atomverteilung und kleine Widersténde. 
Die Legierungen mit geordneter Verteilung sind spréde und das Walzen zu Draht 
gelingt nur bei den abgeschreckten Legierungen, die nachher in geordneten Zustand 
tiberfiihrt werden. Die Atomanordnung ist bei AuCu,, PdCu, und Pt Cu, dieselbe 
und eine solche, da die flichenzentriert kubische Symmetrie der Kompanehian 
beibehalten wird. Bei AuCu wird die Struktur durch die Ordnung der Atome 
tetragonal, bei PdCu kubisch kérperzentriert und um Pt Cu je nach der Abschreck- 
temperatur und Konzentration trigonal, oder fortwahrend flachenzentriert kubisch 
oder kubisch mit einer anderen, noch nicht festgestellten Struktur. Im alleameinen 
erstreckt sich die Ordnung beiderseits den Konzentrationen, die einfachen Atom- 
verhaltnissen entsprechen, und die Widerstandskurven werden hier zu Spitzen 
Bei CuPd tritt aber die Ordnung nur unterhalb und bis zu 50 Proz. Pd auf Dis 
Widerstandskurve steigt bei 50 Proz. nach der Pd-Seite sehr steil, wahrend nach 
der Cu-Seite der Widerstand noch unterhalb 45 Proz. Pd ungefaéhr den aus den 
Widerstaénden der Komponenten linear interpolierten Wert hat. Diese Tatsachen 
werden durch die Annahme erklart, da8 hier im geordneten Zustand ein einfach 


kubisches Gitter aus nur Cu-Atomen und ein einfach kubisches Gitter aus Cu- 


und Pd-Atomen ineinandergestellt sind. Borelius 
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G.M. de Boer. X-ray Evidence for the Existence of Different Modi- 
fications of Fatty Acids. Nature 119, 50, 1927, Nr. 2984. Durch Unter- 
suchung der Reflexionen hoher Ordnung wurde festgestellt, daB die Gitterkonstante 
von Stearinsdure den Wert 43,95 A hat, wenn die Saure durch langsame Kristalli- 
sation aus Aceton, Alkohol oder Petrol gewonnen wurde, daf der Wert dagegen 
39,75 A betragt an einer diinnen Schicht, die durch Schmelzen der Saure auf 
einer Glasunterlage hergestellt wurde. Bei einer ebenfalls durch Schmelzen auf 
Glas hergestellten Schicht von Undecylséure wurde bei 20° eine Gitterkonstante 
von 25,4 A gemessen, bei 12,5° eine solehe von 30,1A. Bei erneuter Steigerung 
der Temperatur auf 20° verschwanden die der gréReren Gitterkonstanten zu- 
gehorenden Linien zwar nicht vollstandig wieder, die der kleineren zugehérenden 
wurden aber wieder erheblich starker. Kulenkampff. 


Jean Thibaud. Diverses formes cristallines des composés organiques 
a longue chafne et difficultés d’interprétation de leurs spectres 
de rayons X. C. R. 184, 24—26, 1927, Nr. 1. Die Gitterkonstante der Stearin- 
sdure betragt 39,9 A; bei einem aus Atherlésung auf einer Glasplatte nieder- 
geschlagenen Praparat wurde eine Verdopplung aller Linien beobachtet, ent- 
sprechend dem Auftreten einer zweiten Modifikation mit einer Gitterkonstanten 
von 44,6 A. Andere Autoren haben gelegentlich auch eine dritte Modifikation 
mit 46 A erhalten. Die Analyse durch Bestimmung der Gitterkonstanten ist 
also je nach Herkunft, Behandlung und Reinheit der Substanz unsicher. Bei 
Mischungen von Fettsaéuren macht sich ein Hinflu8 des Prozentgehalts bemerkbar, 
wie am Beispiel der Kakaobutter naher ausgefiihrt wird. Diese enthalt neben 
Palmitin-, Olein- und Arachidinséure im wesentlichen Stearinséure; fiir die 
Gitterkonstante wurden hier die beiden Werte 40,75 und 45,2 A gefunden. Kon- 
stante und eindeutige Werte ergaben dagegen die Bleisalze der Fettsaiuren, ge- 
wonnen durch Niederschlag der Séuren auf einer Bleiunterlage. Verf. empfiehlt 
allgemein die Hinfiihrung eines schweren Atoms, um die réntgenspektroskopische 
Methode analytisch verwertbar zu gestalten. Kulenkampff. 


Eugéne Fouard. Sur un procédé général de préparation des colloides 
métalliques. C. R. 184, 328—329, 1927, Nr.6. Es gelang dem Verf., eine 
allgemeine Herstellungsart von Metallkolloiden zu finden, indem er einen elek- 
trischen Strom von einigen Milliampere durch eine Lésung eines Salzes des be- 
treffenden Metalls hindurchschickte, welche gleichzeitig mit einem organischen 
Kolloid (Albumin, Gelatine usw.) versetzt ist. An der Kathode entsteht eine 
sich verteilende Wolke von Metallteilchen, welche nach der Meinung des Verf. 
so entsteht, daB die positiven Metallionen sich an den negativen Micellen des 
organischen Kolloids entladen. Blih. 


Wilhelm Engelhardt. Kolloides Zink. Kolloid-Z8. 41, 234—242, 1927, Nr. 3. 
Die Darstellung von Zinkhydrosolen durch Reduktion von Zinksalzlésungen. ist 
wegen ihrer groBen Zersetzlichkeit nicht ausfiihrbar. Durch Verf. wurde kolloides 
Zink, von Bredigs Angaben ausgehend, durch Zerstéubung mit Gleichstrom 
dargestellt. Die Apparatur bestand aus zwei unter einem Winkel von etwa 50° 
zusammenstoBenden Zinkelektroden. Die Zerstaubung geschah bei 60 bis 80 Ohm 
Vorschaltwiderstand durch Bildung eines Lichtbogens unter 90 bis 95° warmem 
Wasser, bei 25 bis 30 Volt und 2,5 bis 3 Amp. Die Anderung der Farbe des Kolloids 
wurde kolorimetrisch verfolgt und festgestellt, daB sie mit der Zerstaubungsdauer 
fast proportional zunimmt. Die Farbe des Lichtbogens andert sich auch wéhrend 
des Versuchs. Auf der Oberfliche der kolloidalen Lésung bildet sich eine diinne 
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Schicht, die eine Suspension von Zink in Zinkoxyd ist. Bei Ermittlung der besten 
Versuchsbedingungen wurden fiir Temperatur, Spannung und Stromstarke obige 
Zahlen festgelegt. Zunahme der Zerstaéubungsdauer verursacht Ausflocken. 
Zusatze zum Wasser vor der Zerstéubung itiben keine schiitzende Wirkung aus, 
Schutzkolloide verhindern sogar die Zerstéubung. Die Anode verliert bei der 
Synthese viel mehr an Gewicht als die Kathode. Die Bestimmung des Gesamt- 
zinkgehalts geschah teils durch Titration mit Schwefelséure—Natronlauge, teils 
konduktometrisch, und es wurde festgestellt, daB dieser der Zerstéubungsdauer 
proportional zunimmt. Das freie Zink wurde jodometrisch bei ungekiihlten, 
gekiiblten und geschiitzten Kolloiden ermittelt und bei geschiitzten Kolloiden 
der Hoéchstwert gefunden. Es wurde auch festgestellt, daB sich die verdiinnteren 
Kolloide schneller zersetzen. Die bei der Zerstaéubung auftretenden Gase (O,, Hg) 
wurden in einer naéher beschriebenen Apparatur bestimmt und festgestellt, daB 
ein Teil des Wasserstoffs durch Zersetzung des Wassers entsteht, wahrend der 
andere Teil dem entwickelten und sofort zur Oxydation des freien Zinks ver- 
brauchten Sauerstoff entspricht. Uber die Eigenschaften des gewonnenen Zink- 
kolloids wird mitgeteilt: Wanderungssinn nach der Kathode, leichte Flock- 
barkeit durch Verriihren mit vorher geflocktem Kolloid durch den Strom, durch 
Spuren von Elektrolyten oder durch Ausfrieren. Im Mikroskop erscheint das 
Kolloid als eine hellbraune Fliissigkeit. Brownsche Bewegungen waren nicht 
zu beobachten. Die Viskositaétswerte weichen von denen des Dispersionsmittels 
kaum_ ab. Das Kolloid wurde mit Mineralséuren, Salzlésungen edler Metalle, 
Jodlésung, organischen Fliissigkeiten und Schutzkolloiden versetzt. Die von 
geschtitzten Kolloiden durch Ausfrieren erhaltenen getrockneten Flocken kénnen 
in Wasser von 80° wieder peptonisiert werden. Die Kolloidbildung scheint vor- 
wiegend in einer Verdampfung und Kondensation zu bestehen. Durch die aus- 
gefiihrten Versuche wurde bewiesen, daB das Kolloid Zink neben Zinkoxyd enthalt. 
Die Bindung der beiden Bestandteile bewirken elektrische Krafte, indem das 
Zinkoxyd wahrscheinlich eine schiitzende Hiille um das freie Zink bildet. 
: St. Handel. 
W. Nieuwenkamp. Messungen iiber den Einflu8 der Temperatur auf 
die Lichtabsorption. ZS. f. Phys. 41, 787—790, 1927, Nr.10. [S. 1418.] 
Dreisch. 
P. Jordan. Bemerkung iiber einen Zusammenhang zwischen Duanes 
Quantentheorie der Interferenz und den de Broglieschen Wellen. 
ZS. f. Phys. 37, 376—382, 1926, Nr. 4/5. [S. 1334.] — Smekal. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Friedrich Franz Martens. Physikalisch-technische Elektrizitatslehre. 
2. Aufl, Mit 642 Abbildungen. VIII u. 808 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. 
Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1927. Den Inhalt der Elektrizitatslehre bilden die 
elektrischen und magnetischen Erscheinungen, die fiir die Naturerkenntnis wichtig 
und imstande sind, zur Bildung einer Weltanschauung beizutragen. Die Elektro- 
technik ist dagegen mehr auf Beherrschung der Natur und ihrer Energien gerichtet 
Bei der ersten Auflage (die unter dem Titel: Physikalische Grundlagen ee 
Elektrotechnik erschienen ist) hat der Verf. mehr Wert auf die Elektrotechnik 
in der zweiten Auflage mehr Wert auf die Elektrizitatlehre gelegt. Aus dance 
Grunde ist fiir die Neuauflage ein anderer Titel gewahlt worden als fiir die frithere 
Auflage. .. . Der Charakter des Buches ist der eines Lehrbuches. Daher ist auf 
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‘die theoretische und experimentelle Begriindung jedes einzelnen Ergebnisses mehr 
Wert gelegt als auf Vollstandigkeit und Anzahl der Ergebnisse. — Inhalt: Das 
wirbellose elektrische Feld. Das magnetische Feld. Das elektrische Wirbelfeld. 
Elektrische Maschinen und Transformatoren. Durchgang des elektrischen Stromes 
durch Stromleiter (Widerstéande und Glihlampen, Isolatoren, Schalter und 
Gleichrichter). Elektrische MeBgerate und MefSschaltungen. Elektromagnetische 
Schwingungen. Elektromagnetische Strahlung. Atombau. Kérperliche Strahlen. 
Elektrolytische Leitung und Spannung. Die Entstehung kurzwelliger elektro- 
magnetischer Strahlung. Physikalische Eigenschaften. Mathematische und 
funktechnische Erganzungen. Namen- und Sachregister. Scheel. 


Horatio B. Williams. The Hinthoven string galvanometer: a theoretical 
and experimental study. Part Il. The Mathematical Theory. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 9, 129—174, 1924, Nr. 2. Verf. entwickelt in méglichst einfacher 
mathematischer Form ftir Experimentalphysiker die allgemeine Theorie des 
_EHinthovenschen Saitengalvanometers. Kompliziertere Nebenrechnungen sind 
in einen Anhang verwiesen. Gintherschulze. 


F. Wenner. Methods of varying the sensitivity of galvanometers. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 495—504, 1925, Nr. 11. Verf. bespricht einige der 
Methoden der Verringerung der Empfindlichkeit von Galvanometern, die zum 
Teil schon seit langerer Zeit angewandt werden, aber noch nicht allgemein bekannt 
sind. Wenn die zu messende GréBe als einer elektromotorischen Kraft proportional 
anzusehen ist, so kann die Empfindlichkeit entweder durch Vorschalten oder 
durch Parallelschalten eines Widerstands verringert werden. Wird ein Vor- 
widerstand gebraucht, so wird der Widerstand des Kreises fiir eme im Galvano- 
meter erzeugte elektromotorische Kraft vergréBert, bei der Parallelschaltung 
dagegen verringert. Es wird also nicht nur die Dampfung verandert, sondern, 
wenn die elektromotorische Kraft voriibergehender Art ist, so la®t sich der 
Widerstandsbetrag, der nétig ist, um eine definierte Verringerung der Empfindlich- 
keit zu erzielen, nicht ohne weiteres angeben, da er in verwickelter Weise von 
dem Widerstand der Quelle der elektromotorischen Kraft und den Konstanten 
des Galvanometers abhangt. Verf. empfiehlt deshalb, sowohl Vor- als auch 
Parallelwiderstande zu verwenden und so abzugleichen, da der Widerstand 
des Stromkreises sowohl vom Standpunkt der Quelle der elektromotorischen 
Kraft als auch vom Standpunkt des Galvanometers aus ungedndert bleibt, 
wahrend die Empfindlichkeit in der gewiinschten Weise verringert wird. Dann 
bleibt die Dampfung konstant. Der Parallelwiderstand kann entweder direkt 
an das Galvanometer oder an Galvanometer und den Vorwiderstand gelegt 
werden. Im ersten Falle gilt S = (n — 1) X/n und P = nX/(n — 1),.wobe1 X 
der Widerstand der Quelle der elektromotorischen Kraft, n das Verhaltnis zwischen 
normaler und gewiinschter Empfindlichkeit, S der Vorwiderstand und P der 
Parallelwiderstand ist. Im zweiten Falle gilt 7 = (n — 1) X/nundP = X/(n — il 
wobei J der Vorwiderstand ist. Diese Formeln gelten fiir elektromotorische 
Gleichspannung, StoBspannung, Wechselspannung. Giintherschulze. 


Ludwig Tschiassny. Die MeSgenauigkeit der Scheringbricke. Arch. f. 
Elektrot. 18, 248—256, 1927, Nr. 3. Die Scheringsche HochspannungsmeSbriicke 
dient zur Messung der Kapazitét und des Verlustwinkels von Kondensatoren 
und Kabeln bei technischen Frequenzen. Es ist von theoretischem Interesse, 
eine Formel zu besitzen, aus welcher man die Genauigkeit bestizamen kann, 
mit welcher Kapazitaét und Verlustwinkel eines gegebenen zu messenden Kon- 
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densators mit Riicksicht auf die beschrankte Empfindlichkeit des N ullinstruments 
gemessen werden kann. Aus dieser Formel ist auch zu ersehen, in welcher Weise 
eine Briicke zusammenzustellen ist, um eine méglichst groBbe MeBgenauigkeit 
zu erzielen. Zweck der vorliegenden Arbeit ist die Lésung dieser Aufgabe, und 
zwar wird die Frage zunichst méglichst allgemein behandelt, damit die Resultate 
auch fiir andere Anordnungen als die Scheringbriicke verwertet werden kénnen. 
Am Schlu8 der Arbeit werden die Empfindlichkeitsverhaltnisse an Hand eines 
Beispiels erlautert, welches fiir den praktischen Gebrauch der Scheringbriicke 
von besonderem Interesse ist. Geyger. 


L. 0. Grondahl and P.H. Geiger. A New Electronic Rectifier. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 215—222, 1927, Nr. 3. Ein neuartiger Gleichrichter 
wird beschrieben, der auf der Eigenschaft einer mit Kupferoxyd bedeckten Kupfer- 
platte beruht, dem Strome in verschiedenen Richtungen einen verschiedenen 
Widerstand entgegenzusetzen. In der Richtung Oxyd—Kupfer ist der Widerstand 
erheblich kleiner. Praktisch wird der Gleichrichter so ausgebildet, da auf das - 
Kupferoxyd eine Scheibe weichen Metalls, z. B. Blei, gelegt und das Ganze durch 
einen zentrischen Bolzen in geeigneter Weise zusammengespannt wird. Der 
Gleichrichter ist in seinen Eigenschaften vollkommen unveranderlich. Ein 
Element kann eine gleichgerichtete Spannung von etwa 6 Volt liefern. Der zu- 
lassige Strom ist von der Kupferoberfliche abhangig, sowie von der Starke der 
angewendeten Kiihlung. Die Eigenschaften des Gleichrichters sind in den ver- 
schiedenen Kurven genauer dargestellt. Es zeigt sich, dai das Verhaltnis des 
Stromes in der einen Richtung zum Strome in der anderen Richtung mehrere 
Tausend betragen kann, dai also praktisch der Strom nur in einer Richtung 
hindurchgelassen wird. Trotzdem sind die durch den geringeren Strom hervor- 
gerufenen Verluste praktisch nicht zu vernachlassigen, weil im Betrieb in dieser 
Richtung im Gleichrichter stets eine hohe Spannung und, da der Widerstand 
des Gleichrichters in dieser Richtung sehr hoch ist, immerhin bemerkenswerte 
Verluste auftreten. Zweckméfig werden vier Gleichrichterelemente in einer 
dem Gleichrichterréhrenbetrieb ahnlichen Schaltung miteinander konstruktiv 
vereinigt. Der gleichgerichtete Strom ist in seiner Kurve etwas verzerrt, und 
zwar schwankt der Formfaktor zwischen 1,13 und 1,25. Die Theorie des Gleich- 
richtungsvorgangs ist bisher noch nicht einwandfrei geklart, jedoch ist von 
einem der Verff. eine Theorie aufgestellt, die augenblicklich durch Versuche 
nachgepriift wird. 


Pederzani. 
H. Greinacher. Die Verwertung der freien Elektronen (Elektronen- 
technik). 398. Bern und Leipzig, Paul Haupt, Akademische Buchhandlung 
vorm. Max Drechsel, 1927. Inhalt eines unlangst gehaltenen akademischen Vor- 
trages. In den einzelnen Kapiteln wird behandelt: Die Elektronenréhre fiir 
Gleichstrom; fiir Wechselstrom; die Drei-Elektrodenréhre; Verwendung der 
Elektronen als Energietrager, Kathodenstrahlen; die Erzeugung der Rang en- 
strahlen; Verwendung der Elektronenabspaltung. cae 


Arthur EK. Kunberger and Charles E. Lanyon. A choke coil for controllin 

filament current in x-ray tubes. Journ. Opt. Soc. Amer. 13 o43.uoude 
1926, Nr. 2. Die Regulierung des Heizstromes bei Coolidgeréhren ae Schichar 
widerstainden ist oft nicht geniigend konstant wegen der Unsicherheit des Schleif 
kontaktes. Die Verff. empfehlen daher, falls zam Heizen Wechselstrom verwaldle 


wird, anstatt des Widerstands eine eisenhaltige Drosselspule mit verschiebbarem 
Kern zu benutzen. Behnken 
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Robert Pohl. Die MMK-Oberschwingungen der Drehstromwicklungen. 
Arch. f. Elektrot. 18, 2838—247, 1927, Nr. 3. Zusammenfassung am Anfang der 
Arbeit: Die periodischen Abweichungen der MMK-Kurve einer Drehstrom- 
wicklung von der Sinuskurve gleichen mittleren Flacheninhalts werden untersucht. 
Sie besitzen, wie bekannt, die sechsfache Frequenz der Grundwelle. Insbesondere 
wird ihre Abhangigkeit von der Schrittverktirzung verfolgt und festgestellt, 
das fur den Schritt 81,5 Proz. ein stark ausgeprigtes Minimum entsteht. Bei 
weiterer Verktirzung steigen die MMK-Oberschwingungen wieder an, bis sie 
schlieBlich die bei unverkiirztem Schritt entstehende Hohe noch erheblich tiber- 
schreiten. Sodann wird gezeigt, daB sich die Vorgange leichter tbersehen lassen, 
wenn man zu den beiden Grenzvielecken der MMK ein mittleres Vieleck zeichnet 
und dieses als Bezugskurve ftir die Oberschwingung wahlt. SchlieBlich wird 
auch die MMK-Flachenschwankung in Abhangigkeit von der Schrittverktirzung 
betrachtet und festgestellt, dafs sie fiir den Schritt 77 Proz. durch Null geht. 
Die Flachenschwankungen haben gleichfalls die sechsfache Frequenz der Grund- 
welle. ’ Geyger. 


F. B. Silsbee and D. W. Randolph. Linkage-current diagram for represen- 
ting magneto operation. Scient. Pap. Bureau of Stand. 21, 647—699, 1927, 
Nr. 543. Die Arbeit bringt ein Diagramm, in dem als Abszisse der primaire Strom, 
als Ordinate die FluBverkettung aufgetragen ist. Mit Hilfe dieses Diagramms 
werden die Vorgénge in einem Funkeninduktor und einer magnetelektrischen 
Ziindmaschine tiblicher Bauart in ihren einzelnen Stadien verfolgt. Der Vorgang 
wird dabei in folgende Abschnitte zerlegt: 1. Der Primarkreis ist geschlossen, 
durch eine angelegte Spannung bzw. durch die Drehung des Ankers flieBt primar 
Strom. Der Primarkreis wird durch den Unterbrecher geéffnet. 2. Der Konden- 
sator ladt sich auf, es tritt der Uberschlag ein. 3. Der Kondensator entladt sich 
und da die Funkenstrecke noch kurze Zeit ionisiert. bleibt, wird 4. weitere magne- 
tische Energie in der Lichtbogenentladung vernichtet. Der Unterbrecher schlieBt 
und dadurch erléscht 5. der Uberschlag durch die Gegenwirkung des Primar- 
stromes; 6. der Primarstrom setzt voll ein und der Kreislauf beginnt wieder mit 1. 
Die Flachen des Diagramms stellen die magnetische Energie dar, jedem Zustand. 
entspricht ein bestimmter Punkt. Bei Beriicksichtigung der verschiedenen Winkel- 
stellungen des Ankers ergibt sich eine Kurvenschar. Es werden Methoden an- 
gegeben, um solche Diagramme fiir ausgeftihrte Maschinen aufzunehmen und 
aufzuzeichnen. Eine Reihe typischer Diagramme wird besprochen. Eine aus- 
fiihrliche mathematische Begriindung der Hinzelheiten, sowie eine eingehende 
Untersuchung iiber die Méglichkeit des Einsetzens von Schwingungen ist an- 
geschlossen. Pederzant. 


A.E. Kennelly. Computation of the Unbalance Factor of a Three- 
Phase Triangle When Lengths of Three Sides are Given. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 240—241, 1927, Nr. 3. Ein unsymmetrisches Drei- 
phasensystem kann in zwei gegenlaufige symmetrische Systeme zerlegt werden 
Das Verhaltnis der absoluten Vektorlangen bezeichnet man als Unsymmetrie- 
grad. Den bekannten graphischen Methoden zur Ermittlung der Unsymmetrie 
wird ein rein rechnerisches Verfahren gegeniibergestellt. Interessant 1st cer 
Grenzfall, wenn das Drehstromsystem in ein Einphasensystem tibergeht, hierfiir 
wird der Unsymmetriegrad zu 1, d. h. es ergibt sich die bekannte Tatsache, 
daB z. B. ein pulsierendes Magnetfeld durch zwei gleiche, aber gegenlautige 
Drehfelder ersetzt werden kann. Pederzani. 


1388 5. Elektrizitaét und Magnetismus. 


J. Hak. Bemerkung zur Berechnung langerer Wechselstromleitungen. 
Elektrot. ZS. 48, 497—499, 1927, Nr. 15. Die genaue Lésung des Problems langer 
Leitungen, die die verteilte Kapazitét und die Ableitung beriicksichtigt, ergibt 
zwei Gleichungen, die wegen der Hyperbelfurktionen mit komplexem Argument 
zur praktischen Berechnung wenig geeignet sind. Der Verf. gibt eine Verein- 
fachung einer bekannten Formel fiir den hyperbolischen Sinus und Kosinus an, 
die fiir die Mehrzahl der praktisch vorkommenden Faille cine Naherungslésung 
gestattet. Pederzani. 


G. F.C. Searle. The Determination of the Frequency of an Alter- 
nating Current Supply by the Vibrations of Rods. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 22, 539—547, 1925, Nr. 4. Verf. beschreibt die bekannte Methode 
der Messung der Frequenz von Wechselstrémen mit Hilfe einseitig eingespannter, 
am freien Ende durch einen Flektromagnet in Resonanzschwingungen ver- 
setzter Federn, und gibt die Theorie der Resonanzscharfe. Die Abgleichung 
der Federn mit Hilfe von Stimmgabeln ist eine gute Ubung fiir Studenten. 
Giintherschulze. 
Raymund Singer. Zur Frage des elektrischen Moments:des Benzol- 
molekiils. Phys. ZS. 27, 165—174, 1926, Nr. 6. Kritische Betrachtungen tiber 
die Art und Weise der Berechnung des elektrischen Moments des Benzolmolekiils. 
Ergebnis: Die einfache Debyesche Dipoltheorie mit dem Lorentz-Lorenzschen 


4a 
Faktor » = > gekoppelt, liefert, auf das fliissige Benzol angewandt, ein imaginares 


Moment. Die Ganssche Erweiterung ergibt nach der Interpolation Graffunders 
kein Moment, nach der Interpolation von Smyth ein Moment mw = 0,2. 10-18, 
An der Art und Weise der Berechnung wird Kritik getibt. Es wird gezeigt, daB 
Riickschliisse auf das elektrische Moment aus dem thermischen Verhalten der 
Dielektrizitatskonstante einer Fliissigkeit wegen der nicht hinreichenden experi- 
mentellen Genauigkeit nicht gemacht werden diirfen, und da&B dementsprechend 
der experimentelle Verlauf sehr gut durch die Annahme dargestellt werden kénne, 
daB kein Moment vorhanden ist, aber die Konstante des inneren Feldes einen 
anderen als den Lorentz-Lorenzschen Wert hat, da®B aber ebenso nicht von 
einer Unzulanglichkeit des einfachen Debyeschen Ausdrucks gesprochen werden 
darf. Es darf also beim Benzol die molekulare Symmetrie nicht in Abrede gestellt 


werden. Giintherschulze. 


A. Stiger. Weitere Untersuchungen iiber Kontaktelektrisierung bei 
fein zerteilten Kérpern, besonders bei Schnee. Ann. d. Phys. (4) 
77, 225—240, 1925, Nr. 11. Ein Rauhreifversuch, der darin besteht, daB Rauhreif- 
teilchen von einer Hisfliche weggeblasen werden, zeigt, daB dieses Trennen 
elektrisch wirksam ist. An 1g weggeblasenen Rauhreif sind — 180 elst. E. ge- 
bunden. In giinstigen Fallen kann Rauhreif bis 1000 elst. BE. forttragen. Ein 
9m langer, 0,3 mm starker Eisendraht kann von Treibschnee infol ge von Kontakt- 
elektrisierung bis auf viele tausend Volt aufgeladen werden. Es kann sekundenlang 
eine kontinuierliche elektrische Energie von 3 Watt entnommen werden. Bei 
Raumladungsmessungen wahrend Niederschligen miissen Drahtgitter méglichst 
vermieden werden, da sie zu Fehlern fiihren. Am meisten eignet sich ein enger 
hoher, oben offener Hafen oder ein Trichter. Bei sehr ruhigem Schneefall wich 
die Raumladung nicht von der normalen ab. Raumladungsmessungen im Gebirge 
bei Schneetreiben ergaben positive oder negative Werte, je nachdem die gréBeren 
Treibschneeteilchen vom Winde in den MeBkafig geweht wurden oder die kleineren 
leicht schwebenden negativen Teilchen in dem Kafig vorherrschten. Bei sterken 
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WindstoBen erreichte die positive Raumladung das 13fache der ,,Schénwetter- 
ladung®. Das Potentialgefalle war wahrend des Schneetreibens meist negativ. 
Schwache Ausstr6mungen einer CO,-Bombe im Faradayschen Kafig kénnen 
schwache positive Raumladung bis 1,3 elst. E./m’ erzeugen. Starkes Ausstrémen 
hat jedoch starke negative Raumladung von mehr als — 6elst. H. zur Folge. 
Beim Herstellen von CO,-Schnee im Dunkeln wurde beobachtet, daB der Schnee- 
sack leuchtete und dabei Funken und bis 10 cm lange Strahlenbiischel sprihte. 
Wird etwa 1 kg trockener Sand oder Gips in die Luft geschossen, so entsteht 
eine elektrische Staubwolke. Die Versuche werden zur Erklarung meteorologischer 
Erscheinungen herangezogen. Giintherschulze. 


A. Boutarie et G. Perreau. Sur la possibilité de modifier a volonté le 
signe électrique des colloides. C. R. 184, 814—816, 1927, Nr. 13. Es wird 
beschrieben, wie jedes Kolloid durch passend gewaéhlte mehrwertige Ionen der 
entgegengesetzten Ladung umgeladen werden kann, so z. B. eine Hisenoxyd- 
lésung durch Natriumphosphat, eine Mastixlésung durch Aluminiumchlorid. 
Auf:die Konzentration des betreffenden Elektrolyten ist allerdings sehr genau 
za achten, damit man gerade zwischen die beiden Flockungszonen gelangt. 
Gyemant. 
Lydia Inge und Alexander Walther. Durchschlag von Isolatoren bei 
hohen Temperaturen. ZS. f. Phys. 34, 15—26, 1925, Nr. 1. Hs wird die 
Abhangigkeit der Durchschlagspannung von der Dicke des durchschlagenen 
Tsolators fiir Steinsalz bei Temperaturen von 400 bis 700° C experimentell bestimmt. 
Bei geringen Dicken liegen die experimentellen Kurven den theoretischen um so 
niher, je héher die Temperatur ist, wobei die theoretischen Kurven aus der 
Theorie des Warmedurchschlags gewonnen sind. Unter gewissen Annahmen 
kann eine recht gute Ubereinstimmung erzielt werden. Es tritt also der Warme- 
durchschlag in reiner Form nur bei héheren Temperaturen auf. Der Vorgang 
des Durchschlags kann bei dem durchsichtigen Steinsalz gut verfolgt werden. 
Giintherschulze. 
W. Rohn. Die Einwirkung stufenweisen Ausgliihens auf den spezi- 
fischen Kaltwiderstand hartgezogener Drahte. ZS. f. Metallkde. 19, 
196—199, 1927, Nr. 5. Versuche an um 80 Proz. kaltgezogenen Drahten zeigten, 
da8 durch das Ausgliihen durchaus nicht immer eine Verringerung des elektrischen 
Widerstands eintritt. Bei chemisch reinem Fe bleibt er dadurch ungeandert 
und fallen Anstieg- und Abstiegkurve zusammen. Ersteres gilt auch fiir Rein- 
nickel (mit einem Verarbeitungszusatz von 0,5 Proz. Mn), letzteres dagegen nur 
fiir AnlaBtemperaturen bis 600 und iiber 800°. Zwischen 600 und 800° treten 
beim An- und Abstieg zwei, allerdings nicht erheblich voneinander unterschiedene 
Kurven auf. Bei einer Legierung von 45 Proz. Ni und 55 Proz. Cu treten nach 
dem Anlassen bei 200 und 400° bleibende Anderungen des elektrischen Wider- 
stands (Abnahme um 7 Proz.) auf. Zwischen 500 und 700° wird eine ahnliche 
Hysteresis wie beim Ni beobachtet. Der (negative) Temperaturkoeffizient zwischen 
0 und 200° sinkt auf etwa ein Zehntel seines Wertes. Der Widerstand eines Drahtes 
aus 62 Proz. Ni, 15 Proz. Cr, 22 Proz. Fe und 1 Proz. Mn ist nach dem Aniassen 
bis 500° um etwa 9 Proz. gréBer. Der (positive) Temperaturkoeffizient zwischen 
0 und 100° sinkt auf etwa zwei Drittel seines Anfangswertes. Berndt. 


Skezug Kimura and Zunehachi Isawa. Electrical Property of copper- 
nickel resistance alloys. Res. Electrot. Lab. Tokyo Nr. 171, 10 S., 1924. 
Die Verff. studieren den Einflu8 der Zusammensetzung von Ni-Cu-Legierungen 
auf den Temperaturverlauf des elektrischen Widerstands R. Untersucht werden 
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17 bei 500° C gealterte Proben von 23 bis 80 Proz. Ni-Gehalt (0,1 bis 1 Proz. Fe 
als Verunreinigung) in einem Temperaturbereich von ¢ = — 190 bis + 800°C 
an zahlreichen Temperaturpunkten. Die Ergebnisse sind in der Form 
R; /R4 0000 = F (t) fiir die verschiedenen Proben graphisch dargestellt. Die 
Kurven zeigen fiir Legierungen von ~ 32 bis 55 Proz. Ni-Gehalt ein Maximum 
und Minimum, also dazwischen ein Gebiet mit negativem Temperaturkoeffizienten, 
der bei ~ 40 bis 42 Proz. Ni seinen gréBten Wert erreicht. Auf Grund der Er- 
gebnisse gelangen die Verff. zu folgenden Feststellungen: 1. Das Negativwerden 
des Temperaturkoeffizienten steht in engem Zusammenhang mit der A,-Um- 
wandlung des Ni, da oberhalb von 390°, dem Curiepunkt des reinen Ni, der Tempe- 
raturkoeffizient sémtlicher Legierungen wieder positiv ist; 2. die Widerstands- 
anderungen sind reversibel ebenso wie die A,-Umwandlung; 3. das Temperatur- 
gebiet, von dem an ,,die Abnahme des Temperaturkoeffizienten augenfallig wird* 
(also etwas unterhalb der Temperatur des Maximums), fallt fiir Proben mit etwa 
55 bis 40 Proz. Ni nahe mit deren Curiepunkt zusammen und riickt demgemaB 
mit abnehmendem Ni-Gehalt ebenfalls zu tieferen Temperaturen, bei weiterer 
Verminderung indessen wandert das Maximum wieder nach hoéheren Temperaturen, 
wahrend der Curiepunkt weiter sinkt. Zum SchluB diskutieren die Verff. an 
Hand der vorliegenden Literatur die Frage, ob die Cu-Ni-Legierungen eine konti- 
nuierliche Mischreihe bilden. Als fiir die Klarung derselben beachtenswert heben 
sie die Verwendung reinsten Materials und eine gewisse Undefiniertheit in der 
Ableitung des Curiepunktes aus der Suszeptibilitats-Temperaturkurve wegen ihrer 
stetigen Kriimmung daselbst hervor. Goens. 


C. H. Johansson und J. 0. Linde. Gitterstruktur und elektrisches Leit- 
vermoégen der Mischkristallreihen Au—Cu, Pd—Cu und Pt—Cu. Ann. 
d. Phys. (4) 82, 449—478, 1927, Nr. 4. [S. 1382.] Borelius. 


H. Busch. Ein Vorlesungsversuch zur Demonstration der Strom- 
verdrangung (des Skineffektes). Phys. ZS. 26, 661—663, 1925, Nr. 19. 
Es wird darauf hingewiesen, daf der Skineffekt in Eisendraéhten von 2 bis 3mm 
Durchmesser bereits bei Frequenzen von der GréRenordnung ¥ bis 1 Per./sec 
sehr merklich ist, und eine Versuchsanordnung gegeben, die diesen Effekt durch 
Messung von Amplitudenverhaltnis und Phasenverschiebung zwischen aéuRerer 
und innerer Stromdichte mittels zweier Spiegelgalvanometer vor einem grofen 
Kreis zu demonstrieren gestattet. Gintherschulze. 


T. E. Phipps, W.D. Lansing and T. G. Cooke. Temperature-conductance 
curves of solid salts. I. The halides of sodium. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 48, 112—125, 1926, Nr. 1. Es wurde das elektrische Leitvermégen der 
Natriumhalogene im festen Zustand in einem groBen Temperaturbereich gemessen. 
Die Salze wurden pulverisiert und unter hohem Druck zu durehscheinenden 
Scheiben gepreBt. Bei NaCl stimmte das Leitvermégen einer solechen Scheibe 
sehr gut mit dem eines natiirlichen Kristalls tiberein. Zwischen der Neigung 
der Kurven log K gegen 1/7’ und der Arbeit der Ablésung eines Ions aus dem 
Gitter wurde eine Beziehung entwickelt, die zu Werten dieser Ablésearbeit fiihrte 
Sie ergab sich als nahezu gleich dem natiirlichen Kristallquant, das sich aus dex 
spezifischen Warme ableiten lat. Giintherschulze 


P. Fischer. Uber die elektrische Leitfahigkeit von festen Salz- 
gemischen., ZS. f. Elektrochem. 82, 186—143, 1926, Nr. 3. Verf. untersucht 
die Leitfihigkeit folgender Salzgemische bei Gleich- und Wechselstrom und 
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Temperaturen weit unterhalb des Schmelzpunktes: AgJ + AgBr, AgJ + KJ, 
AgBr + KBr, AgBr + PbBr,, Cu,Cl, + PbCl,, CuS + S. Dabei zeigte sich, 
daB das Gemisch CuS + S metallisch, die tibrigen elektrolytisch leiten. Die festen 
Salzgemische folgen dem Ohmschen Gesetz nicht. Die Leitfahigkeiten sind 
bei Gleichstrom andere als bei Wechselstrom und bei zusammengepreBten Pulvern 
andere als bei zusammengeschmolzenen Gemischen. Bisweilen bewirken ganz 
kleine Mengen einer fremden Substanz eine Hrhéhung oder Erniedrigung der 
Leitfahigkeiten. In anderen Fallen rufen groBe Mengen der Beimischungen fast 
gar keine Anderungen der Leitfahigkeit hervor. Giintherschulze. 


Olive B. Bremner and Bradford Noyes Jr. The effect of pressure on the elec- 
trical resistivity of graphite. Phys. Rev. (2) 25, 249, 1925, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Guintherschulze. 


C. Zakrzewski et M. Jezewski. Sur la prétendue dépendance de la con- 
ductibilité électrique des électrolytes de la fréquence du courant. 
Krakauer Anzeiger 1923 (A), S. 25—33, Nr.1/10. Verff. untersuchen die Ab- 
hangigkeit der Leitfahigkeit der 35proz. Schwefelsdure und der bei 14°C ge- 
sattigten KCl-Lésung von der MeSfrequenz bei Frequenzen zwischen 200 und 
2330. Sie finden Unabhangigkeit der Leitfahigkeiten von der Frequenz. Theo- 
retisch leiten sie ab, da®B die Leitfahigkeitsanderung eines Lithiumions bei der 
Frequenz 10° nur 10—4 Proz. betragt. Es erscheint ausgeschlossen, eine so gering- 
fiigige Anderung zu finden. Giintherschulze. 


Philipp Gross und Otto Halpern. Uber Elektrolyte in Lésungen kleiner 
Dielektrizitatskonstante. Phys. ZS. 26, 636—642, 1925, Nr. 18. Die altere 
Auffassung der Erscheinungen an Lésungen kleiner Dielektrizitétskonstanten 
wuBte die beobachteten Effekte durch eine Anzahl voneinander unabhangiger 
Hypothesen wiederzugeben, unter denen die Assoziationsvorstellung eine hervor- 
ragende Rolle spielte. Die Hypothesen standen auBer Zusammenhang mit der 
erfolgreichen ,,elektrischen‘‘ Theorie wasseriger Elektrolytlésungen und liefen 
die wesentliche Verkniipfung von starker Assoziation und betrachtlicher elektrischer 
Leitfahigkeit unerklart. Die von den Verff. gegebene Auffassung von der ein- 
heitlichen elektrischen Ursache aller beobachteten Anomalien in verdinnten 
Lésungen stellt in erster Reihe die Verbindung mit der quantitativ ausgearbeiteten 
Theorie fiir wisserige Lésungen her. Sie gestattet bei dem heutigen Stande der 
Messungen der Dielektrizitatskonstanten als Funktion der Salzkonzentration 
noch keinen Vergleich mit einzelnen Beobachtungswerten, erlaubt jedoch, den 
Gang der beobachteten Erscheinungen qualitativ wiederzugeben und sogar das 
Gebiet, in dem Anomalien vorkommen, einigermaBen qualitativ abzugrenzen. 
Das wesentliche Hilfsmittel bildeten dabei die thermodynamischen Stabilitats- 
bedingungen. F Giintherschulze. 


George William Fraser Holroyd, Harry Chadwick and Joseph Ernest Halstead 
Mitchell. The Electrical Conductivity of Phosphorus Pentachloride. 
Journ. chem. soc. 127, 2492— 2493, 1925, November. Mit Hilfe eines Widerstands- 
gefaBes der Kapazitat 0,6 und einer Spannung von 6 Volt maBen die Verft . folgende 
Strome: In gesattigter Losung von Phosphorpentachlorid in Nitrobenzol 
0,009 Amp., in einer 1,5proz. Lésung von HCl in Nitrobenzol 0,0007 Amp., 15 
Phosphortrichlorid, das ohne besondere Vorkehrungen zur Vermeidung von 
Feuchtigkeit in Nitrobenzol gebracht war, einen gerade wahrnehmbaren Strom; 
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keinen wahrnehmbaren Strom in: Nitrobenzol, Lésungen von Phosphorpenta- 
chlorid in Athylendibromid, Benzol, Phosphortrichlorid, Lésungen von HCl 
in Athylendibromid und Phosphortrichlorid. Giintherschulze. 


Robert Kremann und Alexander Hrasovec. Die elektrolytische Leitung 
in geschmolzenen Metallegierungen. X. Mitteilung. Versuche der 
Riickdrangung der Diffusion von Metallen in Quecksilber durch 
Gleichstrom. Monatsh. f. Chem. 46, 409—451, 1925, Nr. 7/8. Hs sollte fest- 
gestellt werden, mit welcher Geschwindigkeit ein gegebenes Metall bei bestimmter 
Versuchsanordnung in reines Quecksilber diffundiert, und welche Stromdichte 
oder Spannung eines entsprechend gerichteten elektrischen Stromes ausreicht, 
- um, der Diffusion entgegenwirkend, sie zum Stillstand zu bringen. Das Fort- 
schreiten der Diffusion wurde durch Bestimmung der galvanischen Spannung 
des Quecksilbers oder Amalgams gegen die Lésung eines Salzes des diffundierenden 
Metalls an verschiedenen Stellen eines Versuchsrohres gemessen. Untersucht 
wurden Zn, Cd, Pb, Sn, Bi. Es ergab sich, daB eine Riickdrangung der Diffusion 
nur bei geringer Stromdichte und nicht allzu langem Stromdurchgang, also unter 
ganz besonderen Bedingungen zu erreichen ist. Es kénnen namlich eine allgemeine ~ 
Beschleunigung der Diffusion durch die Stromwaérme und lokale Wirkungen die 
Riickdrangung der Diffusion ganzlich itiberdecken. Am leichtesten gelingt die 
Riickdrangung bei denjenigen Metallen, die ohne Stromdurchgang am schnellsten 
in Quecksilber diffundieren. Nach den Versuchen ist die Reihenfolge der Diffusions- 
geschwindigkeit: Cd, Sn, Zn, Pb, Bi. Giintherschulze. 


Samuel Glasstone. Studies of electrolytic polarization. Part II. The 
cathodic overvoltage of mercury. Journ. chem. soc. 125, 2646—2656, 
1924, Dezember. Bei niedrigen Stromdichten und bei Anwendung von nicht 
zu verdiinnter Schwefelsture wird das Potential einer Quecksilberkathode in 
dieser Sdure bei Messungen nach der direkten Methode nahezu gleich der momen- 
tanen elektromotorischen Gegenkraft gefunden, so da8 die wahre Uberspannung 
aus dem ersteren berechnet werden kann. Bei héheren Stromdichten weichen 
die direkt gefundenen Werte der Uberspannung von den durch Extrapolation 
ermittelten ab; der Unterschied nimmt mit abnehmender Konzentration des 
Elektrolyten zu, mit steigender Temperatur ab. Dies riihrt wahrscheinlich von 
dem Vorhandensein eines Widerstands auf der Elektrodenoberfliche her. Die 
kathodische Uberspannung des Quecksilbers in verdiinnter Schwefelsaure andert 
sich mit der Konzentration der Séure in dem Intervall '/55- bis 6 norm. nur wenig. 
Das Minimum der Uberspannung scheint eine von der Konzentration des Elektro- 
lyten an H’-Ionen unabhangige Konstante zu sein, die sich sogar in alkalischen 
Lésungen nicht andert. Die Geschwindigkeit, mit der die gegenelektromotorische 
Kraft einer Quecksilberkathode abnimmt, scheint nach Versuchen mit verdiinnten 
Elektrolyten von Sauerstoff, der von der Anode her diffundiert, in einer mit 


dem Material des ElektrodengefaBes und der Stromdichte veranderlichen Weise 
beeinfluBt zu werden. Bottger 


Alfred Coehn. Der Einflu&B des Druckes auf die Elektrolyse des 
Wassers. Chem. Ber. 60, 1078—1081, 1927, Nr. 5. Nach der Helmholtzschen 
Formel ist die Zersetzungsspannung fiir die elektrolytische Abscheidung eines 


Pp Fi : 
Gases H = H, + —T In art wobei Hy, die Zersetzungsspannung bei Atmospharen- 


druck, das zweite Glied die Spannungsaénderung beim Druck p ist. — Nach 
Th. Wulf ist die galvanometrisch gemessene Zersetzungsspannung bei der elektro- 
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_lytischen Abscheidung von Gasen vom Druck unabhangig, dagegen die nach 
der Blaschenmethode ermittelte Zersetzungsspannung der Helmholtzschen 
Gleichung entsprechend vom Druck abhangig. Th. Wulf fand, daB die EMK 
der Wasserstoffelektrode mit zunehmendem Druck steigt, was auch von Tammann 
und Diekmann bestatigt wurde. Die Zersetzungsspannung enthalt einen ir- 
reversiblen Anteil, die Uberspannung, den die Aussagen der Thermodynamik 
nicht treffen. Diese Uberspannung hat sich bei den galvanometrisch durch- 
gefuhrten Versuchen von Coehn und Dannenberg vom Entstehen deg ersten 
Gasblaschens unabhangig erwiesen. Es ist daher durchaus denkbar, daB die 
Uberspannung, auch wenn man sie nach der Methode der Blaschenbeobachtung 
mit, unabhangig vom Druck ist, ja sogar, daB sie mit zunehmendem Druck 
abnimmt. Es wurden daher in dieser Richtung hin Versuche ausgefiihrt. Wegen 
der Schwierigkeiten, welche die Beobachtung der Blaschenbildung bietet, wurde 
anstatt dieser die Abhangigkeit der fiir eine bestimmte Stromstarke erforderlichen 
EMK vom Druck untersucht. Es zeigte sich, daB die elektrolytische Gasentwicklung 
mit einer bestimmten Stromstarke unter héheren Drucken betrachtlich geringere 
Spannungen erfordert. Dieses Ergebnis legt eine technische Anwendung fiir die 
Wasserelektrolyse nahe. Es wird an elektrischer Energie und an der nachtraglichen 
Kompressionsarbeit fiir die entstehenden Gase gespart. Diese Ersparnis steigt 
noch mit zunehmender Stromdichte. St. Handel. 


Leo Engel und Wolfgang Pauli. Die Bestimmung der Wanderungs- 
geschwindigkeit von Kolloidionen im elektrischen Felde. ZS. f. 
phys. Chem. 126, 247—266, 1927, Nr. 3/4. Zunachst werden die schon bekannten 
Methoden zur Kataphorese von Kolloiden (Grenzschichtbeobachtung, Ultra- 
mikroskopie) einer Kritik unterzogen. Dann folgt die Beschreibung der eigenen 
Apparatur, darauf beruhend, da8 ein um die urspriingliche Grenzschicht gelegener 
Flissigkeitsabschnitt nach der Kataphorese chemisch analysiert wird, woraus 
sich die Beweglichkeit genau berechnen la8t. Zur Kontrolle werden an der Grenze 
des genannten Abschnitts Leitfahigkeitsmessungen ausgeftihrt, um ihre Konstanz 
wahrend des Versuchs zu priifen. Ausgefiihrt werden Messungen der Beweglichkeit 
vom Jodidion (73,26 . 10-5 cm/sec), des Hisenoxydsols (41,31. 10—5 cm/sec) und 
des Aluminiumoxydsols (36,45 . 10—> cm/sec). Gyemant. 


Reinhold Fiirth, Adsorptions- und Diffusionserscheinungen im elek- 
trischen Felde. ‘Theoretische Bemerkungen zur gleichnamigen Arbeit von 
J. Gicklhorn, R. Fiirth und O.Bliih. ZS. f. phys. Chem. 126, 238—246, 
1927, Nr. 3/4. [S. 1361.] Gyemant. 


S. Ghosh und N.R.Dhar. Studien iiber Adsorption. XX. Mitteilung. 
Adsorption von TIonen aus Elektrolytgemischen durch Hisen- 
hydroxyd- und Zinnsduresole und ,Jonenantagonismus. Kolloid-ZS. 
Al, 223—229, 1927, Nr. 3. [S. 1361.] Handel. 


A. Boutarie et M. Dupin. Sur l’existence de deux zones d’instabilité 
dans la floculation des sols d’hydrate ferrique par les électro- 
lytesé anions polyvalents. C. R. 184, 326—327, 1927, Nr. 6. [S. 1360.] Blih. 


J. S. Townsend. Motion of electrons in gases. Journ. Frankl. Inst. 200, 
563—590, 1925, Nr. 5. Verf. untersucht nach der Methode der Streuung der 
Elektronen zwischen einer Anzahl Blenden die Bewegung der Elektronen. in den 
Gasen Luft, Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff, Argon, Argon-Wasserstotfigemisch, 
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Neon, Helium, CO,, CO, NO, und gibt Tabellen fiir die Beweglichkeit, mittlere 
freie Weglange und Fortschreitungsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von dem 


Verhaltnis pletbinbes . Giintherschulze. 
Druck 


Leonard B. Loeb. Ionic mobilities in ether as a function of pressure. 
Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 428—435, 1925, Nr. 7. In Atherdampf haben nach 
verschiedenen Forschern die positiven und negativen Ionen gleiche Beweglichkeit. 
Es entsteht die Frage, ob in diesem Falle beide in gleicher Weise altern oder 
ob sich ihre Beweglichkeit vom Augenblick des Entstehens an tiberhaupt nicht 
andert. Verf. kommt auf Grund seiner Versuche zu dem Schlu8, daB in den 
Gasen, in denen die Beweglichkeit wegen der hohen Dielektrizitatskonstante 
klein ist, die Beweglichkeit des positiven Ions nicht gleich der des negativen ist. 
Der Unterschied der Beweglichkeiten ist allerdings geringer als bei den permanenten 
Gasen. Ferner zeigt sich, da® bei neu gebildeten positiven Ionen die Beweglichkeit 
den gleichen Wert hat wie bei negativen. In 0,03 Sek. sinkt sie jedoch auf den 
geringeren Endwert. Als reduzierte Beweglichkeiten werden bei 330 mm Druck 
0,19 cm/sec (++) und 0,22 em/see (—) gegeben. Sie gelten auch bei Atmospharen- 
druck. Giintherschulze. 


H. B. Wahlin. The Relative Mobility of Initial Positive Ions in 
Gas Mixtures at Low Pressures. Phys. Rev. (2) 25, 630—635, 1925, Nr. 5. 
Es wurden die relativen Beweglichkeiten der positiven Ionen im Entstebungs- 
zustand in Gasgemischen von C,H,Cl und H,, N, und Hy, N, und C,H,Cl bei 
Drucken von 30 bis 60 mm bestimmt. Die Ionen wurden durch a-Strahlen des 
Poloniums erzeugt und nach der Wechselspannungsmethode von Franck unter- 
sucht, und zwar wurden mit einem Hartleyschen Oszillator erzeugte Hoch- 
frequenzspannungen benutzt, um sicher zu sein, da das Altern der Ionen nur 


einen Bruchteil einer Sekunde betrug. In allen Fallen wurden zwei Ionenarten — 


entdeckt, fiir die das Verhaltnis der Beweglichkeiten dem reziproken Verhaltnis 
der Quadratwurzeln der Molekulargewichte gleich war. Das Beweglichkeits- 
verhaltnis war von dem Mischungsverhiltnis der Gase unabhangig, obwohl die 
Absolutwerte der Beweglichkeit sich anderten. Das deutet darauf hin, daB die 
Anfangsbeweglichkeit bei niedrigen Drucken viel mehr durch die Masse des Ions, 
als durch seine Abmessungen bestimmt wird. Daf altere Ionen geringere Be- 
weglichkeit haben, fiihrt zu der Annahme, da® sie aus Molekiilhaufen bestehen. 


Giintherschulze. 


~ 


Henry A. Erikson. On the nature of the ions from hot platinum. Phys. — 


Rev. 26, 625—628, 1925, Nr. 5. Verf. untersuchte die Beweglichkeiten der durch 
heiBes Platin erzeugten Ionen, indem er sie durch ein elektrisches Feld durch 
einen Luftstrom trieb. Die durch verschiedene Feldstarken an einer stromab- 
liegenden Auffangeelektrode erzeugten Stréme wurden gemessen. Die so 
mit Hilfe der vom Platin erzeugten Ionen erhaltenen Stromspannungskurven 
wurden mit den Kurven verglichen, die in ahnlicher Weise durch Ionen erhalten 
wurden, die von a-Strahlen in Luft gebildet waren. Es wurde eine groBere Anfangs-, 
eine kleinere Endbeweglichkeit des positiven und nur eine Beweglichkeit des 
negativen Ions gefunden, wie bei den Luftionen. Es wird daraus der SchluB 
gezogen, dafi die durch heiSes Platin erzeugten Ionen Luftionen sind. 


Giintherschulze. 
‘ gen ther Gruppenbildung 
Erwiderung auf die Bemerkungen von Herrn P. I. Nolan 
zu meiner Arbeit: ,,Die Gré8enverteilung von Ionen in Gasen“. Ann. d. Phys. 


W. Busse. Zusammenfassende Bemerkun 
bei Gasionen. 
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(4) 82, 697—712, 1927, Nr. 5. Die GréBen der Ionen in Gasen verteilen sich un- 

abhangig von ihrer Erzeugungsart iiber ausgedehnte kontinuierliche Bereiche, 
wie fruher begriindet wurde (Ann. d. Phys. 81, 262, 1926). Die Giiltigkeit dieser 
Ergebnisse wurde von P.I. Nolan mittels weiterer experimenteller Belege be- 
stritten. Verf. zeigt eingehend, daB die Arbeiten von J. J.Nolan und Mit- 
arbeitern hinsichtlich ihrer experimentellen Durchfiihrung zur Entscheidung 
obiger Frage nicht ausreichen und widerlegt besonders die Einwaénde von 
P.I. Nolan. Der von:ihm benutzte, metallisch leitende Zerstaéuber erhielt das- 
selbe Potential, das jeweils an den AuBenzylinder des Kondensators gelegt wurde. 
Die gesamte erzeugte Ionenmenge setzt sich infolgedessen zusammen aus den 
rein wasserfallelektrischen Ionen und den durch die elektrostatische Eigenladung 
der spriihenden Wasserlamelle erzeugten Ionen und die erhaltene Stromspannungs- 
kurve wird dadurch vollstandig entstellt. Es kommen zwei Hécker zum Vor- 

schein, von denen der eine auf die Uberlagerung mit der reinen wasserfall- 
elektrischen Kurve zurtickzuftihren ist, das Zustandekommen des anderen Héckers 
wird deutlich, wenn man beachtet, daB die gemessene Kurve eine Trajektorie 
zu einer Kurvenschar darstellt, die sich ergibt, wenn die Spannung des Spriihers 

wahrend einer Versuchsreihe konstant gehalten wird. Die Kurven riicken in 
dem Gebiet des zweiten Hockers enger zusammen, weil die IonengréBen in dem 
Gebiet der wasserfallelektrischen GréBengrenze nicht in demselben Mae zu- 

nehmen wie die Spannung. Es wird dies zuriickgefiihrt auf die Lagerung der 
freien elektrostatischen Ladung innerhalb der Oberflichenschicht des Wassers. 

Aus der Lage des zweiten Héckers geht hervor, daB die elektrostatische 

Ladung vorzugsweise dieselbe Tiefenerstreckung hat wie die 

wasserfallelektrische Ionenmenge, namlich bis zu etwa 6.10—7 cm. 

Busse. 

B. Klarfeld. Uber den Durchgang von Hochfrequenzstrom durch 

eine Glimmentladung. ZS. f. Phys. 38, 289—303, 1926, Nr. 4/5. Verf. miBt 

den ,,Widerstand‘’ einer Glimmentladung in Argon mittels eines schwachen 
Hochfrequenzstromes, der dem die Entladung speisenden Gleichstrom tiber- 
gelagert ist. Er war mehreremal kleiner als das Verhaltnis Vg/Jg, wo Vg die 
-gesamte an der Réhre liegende Gleichspannung (= Kathodenfall + Anodenfall 
+ Sdulenfall) ist. Ferner ist der ,,Widerstand“ der Glimmentladung fiir Hoch- 

frequenzstrom der Intensitét des die Réhre speisenden Gleichstromes oder der 
durch die leuchtende Schicht bedeckten Elektrodenoberflache (normaler Kathoden- 
fall, teilweise bedeckte Kathode) umgekehrt proportional. Beim Gleichbleiben 
aller iibrigen Bedingungen hangt er von der Frequenz des MefBstromes ab. Mit 
steigender Frequenz wachst er und strebt keiner endlichen Grenze zu. Deshalb 
ist die Bestimmung des Kathodenfalls aus den Werten des Widerstands der 
Glimmentladung gegeniiber Gleichstrom und Wechselstrom unmédglich. Die 

Hochfrequenzspannung an den Klemmen der Entladungsréhre war etwa 20° 
gegen den Strom induktiv verschoben. Eine ahnliche Phasenverschiebung wurde 
auch bei der Neonglimmlampe beobachtet. Das Einschalten der Entladungs- 
strecke in den Schwingungskreis wirkt wie eine VergréBerung seiner Selbst- 
induktion. _Beim Durchgang des Wechselstromes durch die Glimmentladung 
andert sich teils die von der leuchtenden Schicht bedeckte Kathodenoberflache, 


teils die Stromdichte. Giintherschulze. 


H. F. Coward and E. G. Meiter. Chemical action in the electric spark 
discharge. The ignition of methane. Journ. Amer. Chem. Soc, 49, 396 
—409, 1927, Nr. 2. Die Untersuchung schlieBt sich an Versuche an, welche be- 
zwecken, die naheren Bedingungen von Ungliicksfallen in Bergwerken, hervor- 
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gerufen durch Funkentibergang in entziindlichen Gasgemischen, aufzuklaren. 
Es werden die chemischen Reaktionen verfolgt, die in geeigneten Gasgemischen 
durch Funken zustande kommen, solange deren Intensitaét nicht ausreicht, um 
Explosion hervorzurufen. Gemische von Methan (8proz.) mit Luft werden nither 
untersucht. Einige 1000 gleich starke Funken werden hindurchgeleitet und die 
Reaktionsprodukte analytisch bestimmt. Es werden Stromstarken und Schlag- 
weiten angegeben, welche die untersuchten Reaktionen veranlassen bzw. Ex- 
plosionen hervorrufen (in letzterem Falle Schlagweiten von etwa 0,5mm). Als 
Reaktionsprodukte entstehen CO und H,. Busse. 


E. Warburg. Uber die chemische Wirkung stiller Entladungen. ZS. 
f. techn. Phys. 6, 625—633, 1925, Nr. 12. Auf dem Deutschen Physikertag in 
Danzig gehaltener Vortrag. Inhalt: Begriff der stillen Entladung. Die Siemens- 
sche Réhre. Trennung des Leitungsstromes vom Gesamtstrom. Messung der 
Starke der Grundschwingung. Der Leistungsfaktor. Die chemischen Wirkungen. 
Ozonbildung, Nullausbeute. Entstehung der chemischen Wirkung bei der stillen 
Entladung. Bruchteil der Elektronensté8e, die chemisch wirken. Theoretischer 
Ausdruck fiir die Nullausbeute. Wirkung auf atmospharische Luft. Ammoniak- 
spaltung durch stille Entladung und Strahlung. Guintherschulze. 


W. T. David. Radiation in gaseous explosions. Trans. Faraday 
Soc. 22, 273—280, 1926, Oktober. Die Strahlung eines explodierenden Gas- 
gemisches (Kohlengas— Luft bzw. Wasserstoff— Luft) wird bolometrisch bestimmt. 
Sie beginnt mit der Explosion und erreicht erst in der Abkiihlungsperiode die 
groBten Werte. Eine qualitative Analyse der Strahlung durch Verwendung 
von Wasserzellen, Quarz und. FluBspat als Beobachtungsfenster am Versuchs- 
gefaB ergibt, daB nur etwa 1 Proz. der emittierten Strahlung im sichtbaren Gebiet 
liegt. Dieser Anteil wird vorwiegend wahrend der Explosion emittiert. Der 
ultrarote Teil des Spektrums ist ahnlich dem der Bunsenflamme. Es wird gezeigt, 
daB ein Teil der Strahlung wahrend der Explosion auf chemische Reaktionen 
zuriickzufiihren ist ; in der Abkiihlungsperiode dagegen ist eine starke Temperatur- 
strahlung zu beobachten. Die Frequenz der Strahlung und ihr Intensitatsverlauf 
fiir verschieden heftige Explosionen 148t sich erklaren mit der Annahme, da8 
die durch die Verbrennung frei werdende Energie zunachst in den neugebildeten 
Molekeln als Schwingungs- und Rotationsenergie bleibt und erst allmahlich 
in Translationsenergie tibergeht. — Wird ein Gasgemisch (Luft mit Kohlen- 
monoxyd oder Methan) in einem nur kleinen Teil mit ultrarotem Lichte bestrahlt, 
das von der einen Komponente (Kohlenoxyd, Methan) absorbiert wird, so zeigt 
sich eine Beschleunigung des Verbrennungsvorgangs, die aber nicht auftritt, 
wenn der Stickstoff der Luft durch andere Gase ersetzt wird. Ein Wasserstoff- 
Luftgemisch 148t sich nicht durch Bestrahlung beeinflussen. Donat. 


Gladys A. Anslow. The total ionization produced in air by electrons 
of various energies. Phys. Rev. (2) 25, 484—500, 1925, Nr. 4. Elektronen 
aus einem Wolframgliihdraht wurden gegen eine zylindrische Anode mit einem 
kleinen axialen Loche beschleunigt, durch das ein Bruchteil von ihnen in eine 
halbkugelige Ionisierungskammer gelangte, die mit Hilfe eines Regulierventils 
auf einem bestimmten Druck gehalten wurde, wihrend der Raum mit dem Gliih- 
draht mit einer Diffusionspumpe verbunden war. Die in die Ionisi erungskammer 
eintretende Zahl der Elektronen und die Zahl der von ihnen erzeugten positiven 
Ionen wurde mit einem Elektrometer gemessen. Aus den Ionisationsdruckkurven 
wurde die Reichweite der Elektronen verschiedener Energie ermittelt. Es ergab 
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sich R prop. v4 oder \R= V/15900, wenn V in Voltaéquivalenten und R in Zenti- 
metern bei Atmospharendruck berechnet werden. Die Kurve der Gesamtioni- 
sierung beginnt bei 17 Volt und steigt mit kleinen Spitzen bei 127, 250, 375 und 
494 Volt mit 1,83, 2,70, 4,10, 5,05 Ionen pro Elektron auf 43,2 Ionen pro Elektron 
bei 1000 Volt. Dann ist die Zunahme fast linear auf 55 Ionen bei 2225 Volt. 
Die Ergebnisse anderer Forscher mit noch héheren Elektronengeschwindigkeiten 
zeigen, daB diese Zunahme etwa mit gleicher Geschwindigkeit weitergeht. Diese 
Ergebnisse bestatigen die von Fowler verbesserte Bohrsche Ionisierungstheorie. 
Die beobachteten Spitzen der Kurve werden als Ionisierungsspannungen der 
L-Elektronen von Ar (250), der K-Elektronen von Stickstoff (375) und von Sauer- 
stoff (494) gedeutet. Die Ionisierung pro 1 cm Weglange, die man durch Division 
der totalen Ionisierung durch die Reichweite erhalt, erreicht ein Maximum von 
112 Tonen/em bei 40 Volt und ein zweites Maximum von 13,9 Ionen/em_ bei 
987 Volt. Das erste Maximum stimmt mit dem iiberein, das sich aus den Ioni- 
sierungsspannungen des Stickstoffmolekiils und -atoms voraussagen lat, und 
das zweite entspricht der doppelten Ionisierungsspannung der K-Elektronen 
von Sauerstoff und gibt einen Wert von 22,8 Volt pro Ionenpaar, was mit der 
Theorie tibereinstimmt. Fir Elektronen von 40 Volt Energie ergibt Bohrs 
Theorie einen maximalen effektiven Radius der Luftmolekiile wahrend des StoBes 
von etwa 5 . 10—§ cm. Die 987-Volt-Elektronen geben wahrscheinlich die perlschnur- 
formigen Kurven bei den photographischen Aufnahmen von C.T.R. Wilson. 
thre Reichweite betragt bei Atmospharendruck 0,04 mm. Giintherschulze. 


G. Wentzel. Uber die Richtungsverteilung der Photoelektronen. 
ZS. {. Phys. 41, 828— 832, 1927, Nr. 11/12. Die in einer friiheren Arbeit (vgl. diese 
Ber. 8. 657) abgeleitete Formel fiir die Richtungsverteilung der Photoelektronen 
wird durch Berticksichtigung des Strahlungsdruckes verbessert; dadurch kommt 
die Asymmetrie dieser Verteilung heraus. Fiir den Offnungswinkel 9 des Kegels, 
der die Halfte aller Photoelektronen aufnimmt, ergibt sich theoretisch: 


hy a ea 

¢ \2m (hy — | Hy|) 

Fiir kleine Bindungsenergien |H,|<hv stimmt dies mit theoretischen und 
empirisch gut bestaétigten Formeln von Bothe und Auger. tiberein; dagegen 
scheinen die Experimente bei wachsender Bindungsenergie | H,| im Gegensatz 
zu obiger Formel eine Zunahme von ® anzuzeigen (vgl. W. Bothe, ZS. f. Phys. 
26, 59, 1924; P. Auger und F. Perrin, Journ. de phys. 8, 93, 1927). G. Wenézel. 


cos O = 


S.¢. Wang. On the configuration of a Lorentz electron moving 
arbitrarily along a straight line. Phys. Rev. (2) 28, 1309—1314, 1926, 
Nr. 6. [S. 1364.] 


Adolf Smekal. Uber spontane ,,strahlungslose“’ Quantenvorgange. 
Phys. ZS. 27, 831— 833, 1926, Nr, 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer Naturforscher- 
versammlung 1926.) [S. 1335.] Smekal. 


E. Goldstein. Uber sekundére Magnetkanalstrahlen an Hlektroden. 
ZS. £. Phys. 42, 276—282, 1927, Nr. 4. Sekundire Magnetkanalstrahlen treten 
nicht nur, wie vom Verf. frither (ZS. f. Phys. 84, 893, 1925) beschrieben, an Gefas- 
verengerungen, sondern auch an Metallanoden selbst auf. Thre Anordnung, 
abhangig auBer von Gasdichte und magnetischer Feldrichtung, hiéingt auch ab 
von der Feldstarke. Teilweise ist ihre Anordnung analog wie bei gleichgestaiteten 
Kathoden. Goldstein. 
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Norman R. Campbell. The Theory of the Schrot Effect. Phil. Mag. (6) 
50, 808, 1925, Nr. 298. Verf. erklart in einem Briefe an das Phil. Mag. die von 
Fry gegen die Untersuchung von Furth (Phil. Mag. 1, 81, 1925) erhobenen 
Einwande fiir gerechtfertigt. Giintherschulze. 


D. K. Yovanovitch et A. Dorabialska. Sur une méthode nouvelle pour 
mesurer l’absorption du rayonnement f et y de corps radioactifs. 
CG. R. 182, 1459—1461, 1926, Nr. 24. Mit einer bereits friiher beschriebenen 
Apparatur (vgl. diese Ber. 6, 316, 1925) wird kalorimetrisch die Anderung der 
Warmeentwicklung von 27,5mg Ra-Element verfolgt, wenn das Ra-R6hrchen 
von absorbierenden Schichten zunehmender Dicke (bis 2 mm Al, Cu, Pb) umgeben 
war. Die den a-Strahlen allein zuzuschreibende Warmemenge betrug durch- 
schnittlich 129 cal pro Stunde und Gramm Ra, ein gegentiber den bisherigen 
Messungen wesentlich gréBerer Wert. Wie aus den Kurven ersichtlich ist, wurde 
fiir jede der drei oben angegebenen Substanzen an sechs verschiedenen Dicken 
gemessen. Die erzeugten Warmen, als Funktion von Masse pro Quadratzentimeter 
aufgetragen, liefern Kurven, die von 129 cal an zunachst steil ansteigen, bis etwa 
142,5 cal bei 25 mg/em? und dann umbiegen zu weiterem nahe linearen langsamen 
Anstieg. Offenbar laBt sich die Gesamtwarme darstellen durch: 


( 2 (*) ul 

Ete = o/p s ) £) mt 

q = dq Tap \l—e hid =). ri 

- wobei der ebenfalls exponentielle Warmeanstieg durch y-Strahlen fiir diese kleinen 
Schichtdicken noch linear angesetzt werden kann. Durch Interpretation der 
Kurven finden die Autoren gg = 13,4 cal und (y/¢)g, fiir alle drei Absorber nahe 
gleich, zu 51,02. K. W.F. Kohlrausch. 


A. Becker. Uber den Durchgang korpuskularer Strahlen durch 
Materie. Ann. d. Phys. (4) 81, 91—108, 1926, Nr. 17. Verf. behandelt auf Grund 
vergleichender Betrachtung der an Kathodenstrahlen und a-Strahlen gewonnenen 
Erfahrung die Frage, wie weit das Verhalten der Materie gegeniiber bewegten 
Elektronen und Atomen auf einen gemeinsamen Mechanismus zuriickgeht. Ver- 
glichen werden Geschwindigkeitsverlust, Ionisationsvermégen und Energieverlust, 
sowie Absorption beider Strahlenarten in dem gleichen Geschwindigkeitsgebiet. 
Es zeigt sich innerhalb der Beobachtungsgenauigkeit im allgemeinen qualitative 
Ubereinstimmung; die — hauptsachlich quantitativen — Unterschiede sind im 
wesentlichen auf den Massenunterschied der Strahlteilechen zuriickzufiihren. Fiir 
den Vergleich der relativen Geschwindigkeitsverluste ist Extrapolation nétig 
da die hierauf gut untersuchten Geschwindigkeitsgebiete beider Sirahlunsen 


: : dv 
sich nicht decken. Der Verlauf beider dg hurven wird mit abnehmender Ge- 
schwindigkeit der gleiche, fiir die Absolutwerte ergibt sich zwischen 0,08 und 0,05 ¢ 
; et. elo eo ' 
(c = Lichtgeschwindigkeit) (=) : (3) = 0,0007, welche Zahl der Verf. wegen 
+ —_ 
des nicht geradlinigen Weges der Kathodenstrahlen auf 0,0014 korrigiert. In 
bezug auf das differentiale Ionisierungsvermégen S beider Strablon eee beutelit 
volle Analogie, zwischen 0,0625 und 0,0375 c betragt S,:S_ im Mittel 8,9; fir 
die Energieverluste ergibt sich nahe das gleiche Verhaltnis. Der Energieverbrauch 


zur Erzeugung eines Ionenpaares in Luft ist fiir beide Strahlenarten 
w E etwa 30 Volt. 
Hinsichtlich der Absorption verursacht die Massenverschiedenheit der beiden 
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g eilchenarten bedeutend erheblichere Unterschiede in ihrem Verhalten. Die 
»Absorption“ der Elektronenstrahlung beruht vorwiegend auf Zerstreuung und 
Riickdiffusion. Frane. 


St. Maracineanu. Actions spéciales du Soleil sur la radioactivité 
du polonium et du plomb. C. R. 188, 345—347, 1926, Nr.5. Auf einer 
Bleifolie von 0,1mm Dicke wird einseitig ein Poloniumniederschlag erzeugt. 
Es zeigt sich auch auf der anderen Seite eine a- -Aktivitaét, starker, wenn der Po- 
loniumniederschlag in der Sonne, als wenn er im Schatten getrocknet wurde. 
Thre Intensitat am Tage der Herstellung wird als 2.10—% bzw. 1,4.10—4 der- 
jenigen des Poloniumniederschlags selbst angegeben. Sie steigt in 25 Tagen zu 
einem Maximum und fallt dann exponentiell ab. Da dieser Verlauf eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem Aktivitatsverlauf bei der Entstehung von Po aus (einer 
gegebenen Menge) RaE zeigt (die Differenz betragt nach den angegebenen Kurven 
nach 200 Tagen 25 bis 50 Proz.) und die Verf. an eine Diffusion des Po durch 
die Bleifolie nicht glaubt, meint sie, eine Riickverwandlung des Po in RaE unter 
dem EinfluB der Sonnenstrahlen annehmen zu sollen (wobei allerdings nicht 
klar ist, wie dann das RaE auf die andere Seite der Folie gelangt! Der Ref.). 

Franz. 


Elisabeth Rona und Ewald A. W. Schmidt. Untersuchungen iiber das 
Eindringen des Poloniums in Metalle. Mitteilungen aus dem Institut 
fir Radiumforschung Nr. 198. Wiener Anz. 1927, S. 25, Nr. 4. ,,Zur Aufklaérung 
“von in Wien gemachten Beobachtungen an starken Poloniumpraparaten werden 
Versuche zur Feststellung einer erhéhten Diffusion von Po in metallischen Unter- 
lagen angestellt. Eine Methode zur einseitigen Aktivierung der verwendeten 
diinnen Metallfolien wird beschrieben. Zur Aufsuchung eines Eindringungs- 
effektes wird die Szintillationsmethode angewendet. Die Versuche zeigen, daB 
bei keinem der untersuchten Metalle, némlich Aluminium, Fisen, Nickel, Kupfer, 
Silber, Gold und Blei innerhalb der Versuchsfehler eine abnorm hohe Diffusions- 
geschwindigkeit auftritt. Die Beobachtungen tiber das Verhalten von Po auf 
Blei widersprechen dem von St. Maracineanu in den letzten Jahren auf Grund 
ihrer Versuche gemaehten Annahmen und fiihren zu der Auffassung, dai durch 
ein Wandern des Po auf der Bleioberflache die gesamten gemachten Beobachtungen 
zu erklaéren sind.‘ Scheel. 


W. J. Richards. Effet des rayons alpha sur les solutions sursaturées. 
C. R. 183, 598—600, 1926, Nr. 15. Verf. versucht — entsprechend der Wilson- 
methode — Bahnspuren von a-Strahlen in fltissigen tibersattigten Lésungen 
zu finden, jedoch mit negativem Erfolg. Frdnz. 


Adolf Smekal. Anomale Zerstreuung von a-Strahlen. Phys. ZS. 2%, 
383—385, 1926, Nr. 12. [S. 1366.] Smekal. 


Georges Fournier. Sur une relation entre le poids atomique des radio- 
éléments isotopes et la vitesse des rayonsa qu’ils émettent. C. R. 
184, 878—880, 1927, Nr. 14. [S. 1367.] Kohlrausch. 


Eugene Laborde, Jean Bressolles ct Léon Jaloustre. Influence de quelques 
éléments radioactifs sur l’activité catalytique de certains préci- 


pités protéo-bismuthiques. C. R. 183, 354—356, 1926, Nr. & (8. ae 
Franz. 
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Georg Stetter. Die Massenbestimmung von Atomtriimmern aus Alu- 
minium, Kohlenstoff, Bor und Eisen. ZS. f. Phys. 42, 741—758, 1927, 
Nr. 9/10. [S. 1369.] 


Georg Stetter. Zur Umladung langsamer H-Partikeln. ZS. f. Phys. 42, 
759—762, 1927, Nr. 9/10. [S. 1369.] Kohlrausch. 


S. J. Barnett. Qn the Theory of Diamagnetism. Phys. Rev. (2) 25, 835 
—840, 1925, Nr. 6. Beziehungen zwischen der Theorie von Weber-Langevin 
und der von Pauli. Die erstere Theorie ergibt fiir den Zeemaneffekt eine Bande, 
die zweite jedoch scharfe Linien. Die Suszeptibilitaten K, und K, sind verschieden, 
wenn nicht die Bahnen auf der Richtung des Magnetfeldes senkrecht stehen. 
Wenn sie H parallel werden, verschwindet K, und K, ist halb so groB wie fir die 
zum. Magnetfeld senkrechten Bahnen. Im einfachsten Falle, dem der komplanaren 
Bahnen, ist das Verhaltnis Kp bei beliebiger Orientierung der Bahnen zu Kp 
bei ahnlicher Orientierung mit sémtlichen Bahnen parallel zu H nach der ersten 
Theorie ein Drittel, nach der zweiten zwei Drittel. Im allgemeinen Falle der 
Paulischen Theorie ist Kp/Kp = 2/, (Verhaltnis des gesamten Quadrupol- 
moments zu dem Quadrupolmoment senkrecht zu A), wo A die Hauptatomachse 
bedeutet, die unter Umstianden auf keiner Bahn senkrecht steht, und Kp die 
Suszeptibilitat, wenn A zu H parallel ist. Im allgemeinen Falle beliebiger Orien- 
tierung ist K,/K, = 2. 1910 zeigte Langevin, daB das Magnetfeld unsymmetrische 
diamagnetische Atome zu richten strebt, so daB die GréBe des auBeren Flusses 
durch die Bahnen ein Minimum wird. Das allgemeine Gesetz ist ahnlich dem 
fiir die magnetische Doppelbrechung. Die diamagnetische Suszeptibilitaét erreicht 
ein Minimum, wenn H zunimmt und die Temperatur abnimmt. Das vermag 
jedoch die neueren Ergebnisse von Glaser tiber die Abhangigkeit der Suszepti- 
bilitat vom Druck nicht zu erklaren. Es wird deshalb die Vermutung geaéuBert, 
daB die Abweichungen méglicherweise durch die Quantisierung bedingt sein 
kénnen, die sich aus dem schwachen magnetischen Moment ergibt, das nach 
beiden Theorien in einem intensiven Felde erzeugt wird. Endlich wird gezeigt, 
da®B die Larmorprazession eines diamagnetischen Atoms von den Bahnbewegungen 
unabhangig ist und auf der gleichen Ursache beruht wie die Weberschen Ro- 


tationen. Giintherschulze. 


P. Tartakowsky. Uber den Diamagnetismus und den anormalen Zeeman- 
effekt. ZS. f. Phys. 34, 216—226, 1925, Nr. 2/3. Wenn der anormale Zeeman- 
effekt auftritt, sind auch beim Diamagnetismus anormale Prazessionsfrequenzen 
anzunehmen. Auf Grund dieser Annahme wird eine Formel fiir die diamagnetische 
Suszeptibilitét abgeleitet. Bei dieser Ableitung sind die Elektronenbahnen als 
Keplerellipsen angesehen, aber anstatt der wirklichen Hauptquantenzahl und 
Kernladungszahl sind die effektiven Werte dieser GréBen benutzt worden. Mit 
Hilfe der abgeleiteten Formel werden die diamagnetischen Suszeptibilitaten von 
He, Lit und der Alkalimetalle Li, K, Na, Cs berechnet. Der Versuch, den 
anormalen Zeemaneffekt auf eine Uberlagerung einer normalen Prazession und 
einer Zusatzrotation in der Bahnebene zuriickzufiihren, ergibt fiir den Dia- 
magnetismus Resultate, die nur unwesentlich von den bei der Annahme einer 
anormalen Prazession gewonnenen verschieden sind. Giintherschulze. 


J. W. Fisher. Some Further Experiments on the Gyromagnetic Effect. 
Proce. Roy. Soc. London (A) 109, 7—27, 1925, Nr. 749. Es werden Versuche 
beschrieben, durch die ein gyromagnetischer Effekt durch Magnetisierung einer 
Substanz (in den meisten Fallen Magnetit) mit einem rotierenden Magnetfeld 
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-entdeckt werden sollte. Ferner wurde nach einer Magnetisierungskomponente 
in einer zur Rotationsebene des Feldes senkrechten Richtung gesucht. Eine 
solehe Komponente ist zu erwarten, wenn durch das rotierende Feld eine Rotation 
der magnetischen Molekiilachsen angeregt wird. Mit den Frequenzen 2 bis 5. 104 
rotierende Magnetfelder wurden durch Ventilréhren hergestellt. Selbst bei einer 
Feldstarke von 100 Gau8 wurde jedoch kein Anzeichen der erwarteten Effekte 
gefunden. Dabei war die Empfindlichkeit der Anordnung derartig, daB der 
Effekt, wenn er in der berechneten Gré8e vorhanden gewesen ware, leicht hatte 
gefunden werden miissen. Guntherschulze. 


B. Wwedensky. Mit Tabellen berechnet von B. Schillerow. Uber die Haut- 
wirkung in Kreiszylindern mit komplexer Permeabilitat. ZS. f. 
Phys. 34, 309—329, 1925, Nr. 4. Es werden Formeln fiir die Berechnung des 
Widerstands und der Selbstinduktion sowie der wirksamen Permeabilitét und 
der Energieabsorption von geraden magnetisierbaren Drahten angegeben, wobei 
die durch die Eigenschaften der ferromagnetischen Stoffe bedingte Phasen- 
verschiebung zwischen der magnetischen Feldstérke und der magnetischen In- 
duktion mit in Betracht gezogen wird. Die erhaltenen Formeln erweitern die 
bekannten Hautwirkungsformeln von Zenneck. Giintherschulze. 


R. Moens et H. Steffens. Les phénoménes thermioniques dans un champ 
magnétique. Bull. de Belg. (5) 12, 607—615, 1926, Nr. 8/9. Der maximale 
Elektronenstrom, der vom Gliihfaden zu einer zylindrischen Anode tibergeht, 
ist nach Langmuir durch folgende Formel gegeben: 


eee Ver: eV 
Miah 39 Ewe 
r 


2 r\? 
= he ens) 
ee lis 3 (log) 


(V = Potential der Anode, r = Radius des Zylinders, a = Radius des Gliih- 
fadens). Die Giltigkeit dieser Beziehung wird experimentell bestatigt fur den 
Fall, daB die Elektronenréhre in einem magnetischen Felde von 600 und 1800 Gau8 
sich befindet, welches Winkel von 90, 75 und 60° mit dem Gltthfaden einschlieBt. 
Bei niederen Spannungen verringert das magnetische Feld die Stromstarke, 
bei Sattigung ist die Stromstarke dieselbe wie ohne Magnetfeld. Busse. 


H.M. Macdonald. Integrals of the Equations of Electrodynamics 
with an Application to the Electric Constants of a Transparent 
Medium. Proc. Roy. Soc. London (A) 118, 237—253, 1926, Nr. 764. Umfang- 


reiche mathematische Entwicklungen, die sich in Kiirze nicht wiedergeben 
lassen. Giintherschulze. 


André Blondel. Remarques sur 1’établissement du régime dans les 
circuits électriques. C. R. 182, 1108—1112, 1926, Nr. 19. 


Henri Malet. Sur des expressions invariantes se rencontrant en 
électrodynamique dans les systémes en mouvement. C. R. 182, 1136 
—1138, 1926, Nr. 19. 


André Blondel. Sur les conditions initiales du régime troublé des 
courants. C. R. 182, 1189—1191, 1926, Nr. 20. Giintherschulze. 


Georg Siemens. Die Herleitung des Ampéreschen Gesetzes aus den 
Maxwellschen Spannungen. ZS. f. Phys. 35, 293—298, 1925, Nr. 4. Unter 
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dem ,,Ampéreschen Gesetz‘‘ versteht Verf. die Beziehungen, welche die pondero- 
motorischen Krafte zwischen einem magnetischen Felde und einer Strombahn 
angeben. Das Gesetz bildet das Gegenstiick zum Coulombschen Gesetz, das 
die entsprechenden Wirkungen zwischen zwei elektrischen oder magnetischen 
Mengen gibt. Die gesamte ponderomotorische Kraft auf ein Stiick eines unendlich 
langen zylindrischen Leiters wirkt in der Richtung der Normalen zur Feldstarke 9, 
und man kann sie sich je zur Halfte aus einer Druck- und einer Zugspannung 
in der Oberflache des Leiters zusammengesetzt denken. Fiir die Langeneinheit 
des Leiters ergibt sich der Wert Prz = vx %,.J, wo wz die konstante Permea- 
bilitat der Luft, §, die Intensitét des auBeren Feldes und J die Stromstarke 
im Leiter ist. Das Resultat gilt zunachst nur fiir den kreiszylindrischen Leiter. 
Da sich aber jeder zylindrische Leiter in eine sehr groBe Zahl von kleinen Kreis- 
zylindern zerlegen laBt, gilt es auch fiir Leiter von beliebigem Querschnitt. 
Giintherschulze. 


Chester Snow. Effect of eddy currents in a core consisting of circular 
wires. Scient. Pap. Bureau of Stand. 21, 701—725, 1927, Nr. 544. Mathematische 
Untersuchung der Wirbelstréme in einem unendlich langen Eisenkern, der aus 
einem Biindel von Drahten kreisférmigen Querschnitts besteht. Es wird an- 
genommen, daB die Drahte eine gleichmaBige und konstante Permeabilitét und 
Leitfahigkeit haben. Bei den Untersuchungen wird auch der Fall beriicksichtigt, 
daB der den Kern enthaltende Stromkreis Widerstand, Induktivitaét und Kapazitat 
in Serie mit der Kernspule hat und an einer elektromotorischen Kraft liegt, die 
eine beliebige Funktion der Zeit ist. Wenn ein Strom J (¢) in einem Stromkreis 
mit N Windungen pro Zentimeter in einem langen Solenoid flieBt, dessen Kern 
aus einem Biindel von N’ langen geraden Drahten von kreisférmigem Querschnitt 
besteht, so ist das Magnetfeld H den Drahten parallel und hat den Wert 4 J (¢) 
in allen Punkten des Luftraumes, also auch an der Oberfliche jedes Drahtes. 
Das Feld H (r,t) zur Zeit ¢ in irgend einem Punkte eines Drahtes in einem Ab- 
stand r von seiner Achse ist dann mit dem aéuReren Strome durch die Formel — 


a 


| oo 2Jy(~a,] eee Pa) 
H (r,t) = 42nN iJ (t)— Jit)dr >) ae che 

\ mee s=1 a. Jy («,) 
verknupft, wo a der Radius eines Kerndrahtes, as die s-te positive Wurzel der 
Besselschen Funktion J, (a) und £ eine Konstante des Kerndrahtes ist, die 
durch fe 4% Aa? gegeben ist, wo seine magnetische Permeabilitat und A seine 
elektrische Leitfahigkeit bedeutet. Aus dieser Gleichung lat sich durch Integration 
die induzierte elektromotorische Kraft finden, die vom Strome J (¢) im Kerne erzeugt 


wird. Die Ausbreitung des Stromes J (¢) ist durch die Integraldifferentialgleichung 


de 
x d,= V(t) 
§ 


re Q (t) ee Cas 

LI(t)+ RI(t) + =a —40—94a| It¢—ft) >> 5 
0 

gegeben, wo V (t) die aufgedriickte elektromotorische Kraft, R der Widerstand des 

Stromkreises, C seine Serienkapazitaét mit der Ladung Q(t), L ist die gesamte 


Induktivitét des Stromkreises, ¢« = 1 — 4 tN? Sy 
L 


und S, der Gesamt- 
querschnitt der Kerndrahte ist. Das zeigt, daB, wenn V (t) periodisch mit der 


i 
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'Frequenz /2 ist, der Stromkreis sich verhalt, als wenn sein Widerstand R’ 
und seine Induktivitaét ZL’ waren, wo 


ine 55 ieee RR 
ZO = (8) Fi(ns) und ~T= = (1-2) Fy (n 9) 


ist. Die Funktionen FP, und F, sind in Kurvenform angegeben. Wenn V (é) eine 
beliebige Funktion der Zeit ist, so ergibt sich der Strom als eine unendliche Reihe 
von Exponentialfunktionen der Zeit, deren erste zwei Glieder teils reell sind, 
teils nicht. Alle weiteren sind reell und durch die Wurzeln einer transzendenten 
Gleichung bestimmt, die naher behandelt wird. Giintherschulze. 


Harald Miller. Messungen itiber die Stirn von Wanderwellen mittels 
angekoppelter Schwingungskreise. Arch. f. Elektrot. 15, 97—120, 1925, 
Nr. 2. Zur Messung der Stirnen von Wanderwellen wird eine Methode entwickelt, 
die gestattet, einen einmaligen StromstoB nach Dauer und Form durch Uber- 
tragung des StoBes auf ein Schwingungssystem (Lecherdrahte) zu analysieren. 

Die dabei gewonnenen Ergebnisse werden mit den Werten einer aus anderen 
Gesichtspunkten heraus entwickelten Methode verglichen, wobei sich gute Uberein- 
stimmung ergibt. Gintherschulze. 


T. L. Eckersley. A Quantum Relation in Large Scale Electric Wave 
‘Phenomena. Nature 119, 234, 1927, Nr. 2989. [S. 1334.] Smekal. 


Ludwig Bergmann. Messungen im Strahlungsfeld einer in Grund- 
und Oberschwingung erregten stabfoérmigen Antenne. Ann. d. Phys. 
(4) 82, 504—540, 1927, Nr. 4. M. Abraham hat die Feldverteilung in der isolieren- 
den Umgebung eines geradlinigen Leiters berechnet, der in Grund- oder Ober- 
schwingung erregt wird. In der vorliegenden Arbeit werden Messungen der Feld- 
verteilung beschrieben, die mit modernen Mitteln ausgeftihrt worden sind. Hin 
Draht von 0,8 bis 6 m Lange wurde mit einem Réhrengenerator zu Schwingungen 
von der Wellenlange 172 cm erregt in 3m Hohe tiber der Erde; ein geradliniger 
wagerechter Empfanger wurde in gleicher Hohe in 45m Abstand im Halbkreis 
herumgefiihrt. Zur Messung wurde ein Detektor mit Galvanometer verwendet, 
wobei die Galvanometerausschlage der Feldenergie proportional gesetzt wurden. 
Es ergaben sich Maxima und Minima der Ausstrahlung, deren Gré8e den Formeln 
von Abraham bestens entsprach. Einige Feldverzerrungen wurden so gedeutet, 
daB die Stromamplitude in verschiedenen Strombéuchen verschieden groB sein 
soll. Die Ubereinstimmung mit den Formeln von Abraham ist besonders darum 
interessant, weil eine Voraussetzung der Abrahamschen Berechnung, daB 
namlich das Feld homogen und nichtleitend sein soll, bei diesen Versuchen insofern 
nicht erfiillt sein konnte, als der Abstand zwischen Sender und Empfanger grof 
gegen ihre Hohe iiber der Erde war. Wurde die Strahlung einzelner Wellenbéuche 
durch Einschalten von Spulen unterdriickt, so ergaben sich neue interessante 
Strahlungsbilder. Leider nimmt der Verf. zu den ahnlichen Versuchen von 
Grimsen (Elektr. Nachr.-Techn. 8, 361, 1926) nicht Stellung, bei denen mit 
etwas langeren Wellen in gréReren Verhaltnissen und unter Beriicksichtigung 
der vertikalen Feldkomponenten Maxima und Minima in véllig anderer Ver- 
teilung gefunden wurden. Kiebitz. 


A. Sommerfeld. Uber die Ausbreitung der Wellen in der drahtlosen 
Telegraphie. Ann. d. Phys. (4) 81, 1135—1153, 1926, Nr. 25. Sommerfeld 
faBt hier die Resultate seiner eigenen Arbeit (Ann. d. Phys. 28, 665) tiber das 
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elektromagnetische Feld der Vertikalantenne und der die Horizontalantenne 
behandelnden Dissertation seines Schiilers v. Hoerschelmann iibersichtlich 
zusammen. Hierbei wird, der formalen Analogie zuliebe, zugleich mit der linearen 
elektrischen Vertikal- bzw. Horizontalantenne die lineare magnetische Vertikal- 
bzw. Horizontalantenne mituntersucht. Unter letzterer Bezeichnung sind 
Rahmenantennen mit vertikaler bzw. horizontaler Achse verstanden, die nach 
einer Idee H. Barkhausens als lineare magnetische Antennen aufgefaBt werden 
konnen. Unter den drei Voraussetzungen: ebene Erdoberflache, endliche, réumlich 
konstante Bodenleitfahigkeit und homogene Beschaffenheit der Luft (also keine 
Heavisideschicht) werden nach der Methode der friiheren Arbeit die Hertzschen 
Vektoren aller vier Hinzelprobleme in geschlossener Form ermittelt. Die elektrische 
und die (fiir die Praxis nicht in Betracht kommende) magnetische Vertikalantenne 
kénnen aus einem vertikal gerichteten Hertzschen Vektor abgeleitet werden; 
bei den Horizontalantennen muB dieser Vektor zwar auch eine horizontale Kom- 
ponente besitzen, doch hat, wie bei der Diskussion der Formeln gezeigt wird, 
im elektrischen Falle nur das der vertikalen Komponente entsprechende Feld 
erhebliche Reichweite, und aus der beziiglichen Formel erhellt, daB das Wellenfeld 
der Horizontalantenne als durch Zusammenwirken zweier geeignet gelegener 
Vertikalantennen entstanden gedacht werden kann. Die a. a. O. behandelte 
Zerlegung der Felder in Raum- und in Oberflichenwellen wird nur gestreift, 
wogegen eine schon friiher fiir den Fall, in dem eine solche Zerlegung physikalisch 
nicht erlaubt ist, gebrachte Entwicklung jetzt kiirzer und allgemeiner abgeleitet 
wird. Zum Schlu8 werden die Strahlungen der drei praktisch brauchbaren 
Antennentypen bei konstanter Stromstiirke verglichen: Die elektrische Horizontal- 
antenne wirkt viel schlechter als die elektrische Vertikalantenne, hingegen nicht 
unbedingt schlechter als die magnetische Horizontalantenne. Die letztere wieder 
ist der elektrischen Vertikalantenne nicht unbedingt unterlegen. F. Pollaczek. 


C. F. Weiland. Graphische Berechnung langer elektrischer Energie-- 
tibertragungen. EHlektrot. ZS. 48, 572—576, 1927, Nr. 17. Giintherschulze . 


John R. Carson. Wave Propagation in Overhead Wires with Ground 
Return. Bell Syst. Techn. Journ. 5, 539—554,.1926, Nr. 4. Scheibe. 


H. B. Dwight. Abridgment of Sag Calculations for Transmission Lines. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 45, 564—568, 1926, Nr.6. Behandelt ist das 
Problem: Fiir ein an beiden Enden gestiitztes Kabel ist die maximale Spannung 
vorgeschrieben, gesucht ist die Durchbiegung unter bestimmten Bedingungen 
von Belastung, Wind und Temperatur. Weiter ist gefragt, welche Anderungen 
von Temperatur und Spannung den Anderungen in der Belastung und Durch- 
biegung entsprechen. Mitgeteilt sind Formeln, die das Ergebnis der Kettenlinie 
in konvergenten Reihen darstellen, das erste Glied der Reihe ist in manchen 
Fallen das Resultat der sogenannten Seilparabel. Die Gleichungen sind (ohne 
Ableitung) fiir Stiitzen in gleicher und Stiitzen in ungleicher Héhenlage angegeben. 


Hinige Beispiele zeigen die bequeme Verwendbarkeit. Ratzersdorfer. 


Hubert Fritze. Uber die Wicklungsfaktoren von Maschine 


Arch. {. Elektrot. 18, 199—237, 1927, Nr. 3. Pita 


Giintherschulze. 
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Herbert J. Brennen. A new theory of light. Journ. Frankl. Inst. 202, 828 
—831, 1926, Nr. 6. Der Verf. schreibt die Grundannahmen der Lichtquanten- 
theorie G. Lewis zu und will die Lichtkorpuskeln mit Elektronen identifizieren. 
Um die Gefahr der Ablenkbarkeit solcher Lichtstrahlen zu bannen, glaubt er die 
Annahme machen zu diirfen, da8 die Geschwindigkeitsabhangigkeit der spezi- 
fischen Elektronenladung nicht auf eine Geschwindigkeitsabhangigkeit der Masse, 
sondern auf eine solche der Ladung zuriickzuftihren ist. A. Smekal. 


K. Schaposchnikow. Die dynamischen Gleichungen von Mezscherski 
und die Bewegung eines Lichtquants. ZS. f. Phys. 89, 858—862, 1926, 
Nr. 10/11. Der Verf. betrachtet ,,beschleunigte‘‘ Lichtquantenbewegungen und 
identifiziert diese mit der Bewegung eines Kérpers, der (unabhangig von seiner 
jeweiligen Geschwindigkeit) kontinuierlich an Masse verlieren kann; ¢ wird als 
Grenzgeschwindigkeit beibehalten. A. Smekal. 


K. Schaposchnikow. Die Ableitung der Formel n— 1/d = const fir 
schwach brechende Medien aus der Lichtquantentheorie. ZS. f. 
Phys. 39, 863—864, 1926, Nr. 10/11. Der Verf. griindet seine Betrachtung auf die 
Voraussetzung zickzackformiger Lichtquantenwege im brechenden Medium, 
sowie verzdgert-beschleunigte Bewegungen der Lichtquanten wahrend ihrer 
Zusammenst6Be mit Elektronen (vgl. vorstehendes Referat). A. Smekal. 


K. Schaposehnikow. Grundlagen einer Elektronen- und Lichtquanten- 
dynamik. ZS. f. Phys. 41, 927—930, 1927, Nr. 11/12. Der Verf. versucht, 
unter Zugrundelegung der Bewegungsgleichungen fiir einen Massenpunkt von 
beliebiger geschwindigkeitsabhangiger Massenadnderung ,,ganz sichere“ Grund- 
lagen fiir seine Mechanik von Elektronen und Lichtquanten abzuleiten. 
A. Smekal. 
H. Chipart. Propriétés générales des milieux optiquement actifs. 
C. R. 178, 1532—1534, 1924, Nr. 19. Mathematische Entwicklungen. 
Giintherschulze. 
@. C. Steward. Note on the Petzval optical condition. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 23, 461— 464, 1926, Nr. 4. Verf. gibt eine von der iiblichen abweichende 


Herleitung der Petzvalbedingung fiir die Bildfeldebnung, nach der > Djinn’ = 0 
sein mu. Hierzu stellt er zundchst das Brennpunktseikonal fiir eine einzelne 
Flache auf, das in den Richtungskosinus der Strahlen bis zur vierten Potenz 
entwickelt wird. Die Ableitung der hier auftretenden Gleichung (2) aus der 
vorhergehenden ist nach Ansicht des Ref. nicht einwandfrei. Im folgenden § 3 
wird die Ableitung des Eikonals fiir zwei andere konjugierte Punkte angedeutet 
sowie die Ausdriicke fiir die Kriimmung der beiden entstehenden Bildflachen 
(bei Astigmatismus) angegeben. In § 4 gelangt Verf. dann zu der bekannten 
Petzvalbedingung. Die Andeutungen der Herleitung in den § 3 und 4 sind leider 
sehr kurz gehalten. Picht. 


Wilhelm Volkmann. Die Linsenoptik in der Schule. Anleitung zu den 
Versuchen und zur rechnenden Behandlung. Mit 85 Textfiguren. 104 S. Berlin, 
Verlag von Julius Springer, 1927. [Abh. z. Didakt. u. Philos. d. Naturw. (Sonderh. 
d. ZS. f. Unterr.), herausgegeben von K. Metzner, Heft 12.] [S. 1324.] Scheel. 
Opt. 6, 81 —85, 


Piccard. Un nouvel épiscope & grand rendement. Rev. d’ 
Giintherschulze. 


1927, Nr. 2. 
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Donald C. Stockbarger. An incandescent lamp with a quartz window. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 337—339, 1924, Nr.3. Das Quarzfenster befindet 
sich am Ende eines Ansatzrohres, das mit Hilfe eines allmahlichen Ubergangs 
von Glas zu Quarz an eine gewéhnliche Glasgliihlampe angeschmolzen ist. 
Giintherschulze. 
Enoch Karrer and A. Poritsky. A convenient simple photometer to 
measure low brightness. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 355—359, 1924, Nr. 2. 
Giintherschulze. 
G. Athanasiu. Sur la sensibilité des actinométres a électrodes re- 
couvertes d’iodure d’argent et d’oxyde de cuivre. C. R. 181, 101 
—103, 1925, Nr. 3. Fortsetzung fritherer Versuche (C. R. 180, 587, 1925). Verf. 
kommt bei der Untersuchung der Empfindlichkeit von Aktinometern, die Elek- 
troden von Kupfer, das nach einem besonderen Verfahren oxydiert ist, in Lésungen 
von KCl, NaCl und NaBr haben, zu folgenden Schliissen: Alle diese Aktino- 
meter geben Empfindlichkeitskurven von gleichem Verlauf. Die Empfindlichkeit 
beginnt bei gelbem Lichte bei der Wellenlinge der Quecksilberlinie 5790 und 
nimmt nach dem Violett hin zu. Bei der Quecksilberlinie 4046 A ergibt sich 
ein Maximum, bei 3100 A ein Minimum. Dann nimmt die Empfindlichkeit von 
neuem zu. Die Lage des Maximums oder Minimums hiangt nicht von der Art 
der Oxydierung des Kupfers oder dem angewandten Elektrolyten ab. Die Empfind- 
lichkeit von Aktinometern, die mit den gleichen Elektroden und verschiedenen 
Elektrolyten hergestellt sind, nimmt in folgender Reihe ab: KCl, NaCl, NaBr. 
Giintherschulze. 
R. Kingslake. The analysis of an interferogram. Trans. Opt. Soc. 28, 
1—20, 1926/27, Nr. 1. Es wird eine Methode angegeben, aus einem mit Hilfe 
des Twymanschen Interferometers erhaltenen Interferogramm die verschiedenen 
Abbildungsfehler rechnerisch bzw. in Annaéherung graphisch zu ermitteln, und 
zwar beziecht sich die Abhandlung vornehmlich auf schiefen Strahlengang. Um 
fiir die Untersuchung einfarbiges Licht zu erhalten, wird nicht ein Farbfilter 
benutzt, da dies die Belichtungszeit zu stark erh6hen wiirde, sondern es wurde 
das Licht emer Quecksilberdampflampe zerlegt und die bendétigte Linie heraus- 
geblendet. AufSerdem wurde der Kollimator durch ein achromatisches Teleskop- 
objektiv ersetzt, um Fehlerquellen auszuschlieBen. Besonderen Wert legt Verf. 
auf die Festlegung eines Koordinatensystems im Interferogramm, um auf dieses 
die Lage der Interferenzstreifen beziehen zu kénnen. Das Mitphotographieren 
von zwei diinnen, sich senkrecht kreuzenden Drahten, die vor das zu untersuchende © 
Linsensystem (Objektiv) gespannt sind, verbietet sich wegen der starken Beugungs- 
erscheinungen, die durch die Drahte hervorgerufen werden bzw. durch den breiten 
Schatten, der sich im Interferogramm bemerkbar macht. Verf. schneidet daher 
die Mitte der beiden Drahte fort, so daB nur am Rande des Interferogramms 
die unliebsamen Schatten auftreten, die dann. hier durch feine Ritze verbunden 
werden. Zu beachten ist, da die Achse, um die das Objektiv geneigt ist und die 
als x-Achse gewéihlt wurde, gekriimmt ist, wahrend die dazu senkrechte zwar 
gerade, aber verkiirzt erscheint. Die hierdurch notwendigen Korrektionen werden 
rechnerisch bzw. graphisch ermittelt und bei der Bestimmung der Schnittpunkte 
der Interferenzstreifen mit den Achsen angebracht. Verf. benutzt sodann die 
Conradysche Formel, die die optischen Wegdifferenzen mit den die Bildfehler 
kennzeichnenden Groen in ihrer Abhingigkeit von den einzelnen Stellen des 
Objektivs verbindet. Werden in diese Formeln die Koordinaten der genannten 
Schnittpunkte eingesetzt, so ergeben sich eine Anzahl von Gleichungen, aus 
denen sich nach der Methode der kleinsten Quadrate oder auch graphisch die 
GréBen der Abbildungsfehler bestimmen lassen. Verf. untersucht ein spezielles 


‘ 
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Beispiel. Es zeigt sich, da die spharische Aberration nur mit geringer Genauigkeit 
erhalten wird, waihrend Koma, Astigmatismus sowie Verzeichnung sich mit 
guter Genauigkeit ergeben. Es werden die mit dem Twymanschen Interfero- 
meter erhaltenen Resultate mit denjenigen verglichen, die sich durch Anwendung 


der Hartmannschen Untersuchungsmethode ergeben. — Der Arbeit, die den 
Abdruck eines Vortrages darstellt, ist eine eingehende Diskussion von Smith, 
Perry sowie dem Verf. angeschlossen. Picht. 


P. Fleury. Mesures sur le rayonnement du corps noir en vue de son 
emploi comme étalon primaire d’intensité lumineuse. Ann. de phys. 
(10) 5, 265—358, 1926, Marz/April. Vert. findet, daB bei etwa 2075° K die Farbe 
des benutzten schwarzen K6érpers (Kohlerohrkérper) nahezu mit der Farbe der 
Kohlefadenlampen tibereinstimmt, die vorlaufig vom Laboratoire Central d’Elec- 
tricité als Lichtstarkeneinheit gebraucht werden. Die Temperatur des schwarzen 
K6rpers konnte bis auf einige zehntel Grad konstant gehalten werden und war 
dadurch reproduzierbar, da® in einen engen, durch zwei Neonlinien begrenzten 
Spektralbereich bei 622 my das Verhaltnis N der Helligkeit zu der eines zweiten 
schwarzen K6rpers bei der Temperatur des Goldschmelzpunktes festgestellt 
wurde. Dies Verhaltnis N wurde mit Spektralphotometer und rotierendem Sektor 
mit einem maximalen Fehler von 1,25 Proz. bestimmt. Ftir die Werte von N 
zwischen 450 und 470 bei Temperaturen um 2075° K wurde fiir die Helligkeit 
des schwarzen Ko6rpers gefunden: B = 68,5 + 0,14 (N — 460) Kerzen/cm?. 
Hermann Schmidt. 


Conrad Beck. An accurate method of ascertaining the position of 
the focal point of an optical system. Trans. Opt. Soc. 28, 37—42, 1926/27, 
Nr. 1. Da die verschiedenen gebréuchlichen Methoden der Bestimmung der 
Zonenfehler eines Mikroskopobjektivs sehr kompliziert und ziemlich ungenau 
sind, schlagt Verf. eine Methode zur Bestimmung der Brennweiten der ver- 
schiedenen Zonen vor, die sehr einfach auszuftihren sein soll. Sie besteht im 
wesentlichen in folgendem: Zwei zueinander rechtwinklige Spalte legen in 
gleichem Abstand vom Mittelpunkt der Linse, also in derselben Zone, sich diametral 
gegeniiber und erzeugen jeder senkrecht zu seiner Richtung Beugungsbilder, 
deren hellste sich in der Brennebene der betreffenden Zone halbieren, auBerhalb 
dieser Ebene dagegen mehr oder weniger weit auseinanderliegen. Der Arbeit 
(Vortrag) schlieBt sich die Wiedergabe einer Diskussion an. Picht. 


M. La Rosa. Uber die empirische Grundlage des ballistischen Prinzips 
der Lichtfortpflanzung. ZS. f. Phys. 34, 698—704, 1925, Nr.9. Kurze 
Erwiderung auf zwei Einwande von Thirring gegen das ballistische Prinzip 
der Lichtfortpflanzung und die vom Verf. daraus abgeleitete Theorie der ver- 
anderlichen Sterne. Im ersten Teil zeigt Verf., da die Anwendung des Doppler- 
schen Prinzips auf die thermische Bewegung der emittierenden Teilchen nicht 
allein das ballistische Prinzip zu absurden Konsequenzen fiihrt, sondern die 
Existenz eines schwachen kontinuierlichen Untergrundes in jedem Linienspektrum 
yvoraussehen 1é8t, was mit den Beobachtungen iibereinstimmt. Im zweiten Teil 
wird die Unméglichkeit eines quantitativen Beweises der ballistischen Theorie 
der veranderlichen Sterne wegen der ungeheuren Unsicherheit der erforderlichen 
astronomischen Daten, und zwar besonders der iiber die Parallaxe, nachgewiesen. 

Giintherschulze. 


G. Wataghin. Uber eine experimentelle Priifung der ballistischen 
Hypothese. ZS. f. Phys. 40, 378—398, 1926, Nr. 5. [S.1327.] Lomaschek. 
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Léon Brillouin. Réflexion et réfraction des quanta de lumiére. C. R. 
178, 1696—1698, 1924, Nr. 21. [S. 1329.] Giintherschulze. 


J. Weber. Der Michelson-Versuch von D.C. Miller auf dem Mount 
Wilson. Phys. ZS. 27, 5—8, 1926, Nr. 1. Verf. bespricht den Michelsonversuch, 


der auf keinen Fall als ein Versuch mit positivem Ergebnis angesehen werden 


k6énne. Giintherschulze. 


K. Spangenberg. Lichtbrechungsbestimmungen an den Erdalkali- 
verbindungen mit O, 8, Se und Te. Naturwissensch. 15, 266, 1927, Never 
Es wurde gepriift, ob bei den ebenfalls in Steinsalzstruktur kristallisierenden 
Verbindungen von Magnesium, Calcium, Strontium und Barium mit Sauerstoff, 
Schwefel, Selen und Tellur gleichartige Beziehungen bestiinden. Zu diesem 
Zwecke hat M. Haase Messungen der Lichtbrechung und der Dispersion an 
den genannten Verbindungen ausgefiihrt. Sowohl die Molekularvolumina wie 
die Molekularrefraktionen fiigen sich den bekannten linearen Beziehungen mit 
einzelnen, im Héchstfalle etwas tiber 3 Proz. betragenden Abweichungen. Die 
Dispersion zeigt eine wesentliche Zunahme von den Oxyden tiber die Sulfide 
und Selenide zu den Telluriden. — BaTe hat Steinsalzstruktur mit 2 dio) = 6,82 
+ 0,02 A, seine Dichte betragt 7,593. Kauffmann. 


T. H. Havelock. Ionic Refractivity and the Scattering of Light by 
Gases. Phil. Mag. (7) 3, 158—176, 1927, Nr. 13. Zunachst wird darauf hin- 
gewiesen, daB die in den empirischen Formeln von Cuthbertson [Phil. Mag. 
(6) 25, 594, 1913] fir die Dispersion einer Reihe von Hydriden vorkommenden 
Konstanten in systematischer Beziehung stehen zu denen der entsprechenden 
Edelgase. Der Beitrag der Wasserstoffkerne ist gemai8 der Erwartung sehr gering. 
Dann werden allgemeine Formeln gegeben, auf klassischer Grundlage, fiir die 
Refraktion und fiir das Verhaltnis der beiden Komponenten des rechtwinklig — 
gestreuten Lichtes von zweiatomigen und dreiatomigen Molekiilen, bei letzteren fiir 
den Fall, daB die Kerne in einer Geraden liegen, und fiir den Fall, daB sie ein 
Dreieck bilden. Diese Formeln werden mit den empirischen Ergebnissen an 
HCl, HBr, H,S, H,O, CO,, CS, verglichen. Mit Hilfe des durch die Analyse 
des infraroten Bandenspektrums von HCl bekannten Kernabstandes kénnen 
die molekularen Ionenrefraktionen von H* und Cl berechnet werden — 
und dadurch auch die der anderen vorkommenden Ionen. Es ergibt sich: H* = 0,13, . 
Cl- = 6,14, Br- = 8,62, O-- = 2,58, S-- = 8,19, Ctt++ — 0,045. SchlieBlich 
werden noch einige der dreiatomigen Molekiilmodelle diskutiert. G. Herzberg. 


E. Schrédinger, Quantisierung als Eigenwertproblem. (Vierte Mitteilung.) 
Ann. d. Phys. (4) 81, 109—139, 1926, Nr. 18. [S. 1331.] 


T. L. Eckersley. A Quantum Relation in Large Scale Electric Wave 
Phenomena. Nature 119, 234, 1927, Nr. 2989. [S. 1334.] 


Pp. A. M. Dirac. Note on the Doppler principle and Bohr’s frequency 
condition. Proc. Cambridge Phil. Soc. 22, 432—433, 1924, Nr. 3. [S. 1334.] 
Smekal. 

H. M. Macdonald. Integrals of the Equations of Electrodynamics 
with an Application to the Electric Constants of a Transparent 
Medium. Proc. Roy. Soc. London (A) 118, 237—253, 1926, Nr. 764. [S. 1401.] 
Giintherschulze. 
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John Q. Stewart. Generalizations of the Rayleigh formula for mole- 
cular scattering. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 581—597, 1925, Nr. 6. Schuster 
hat gezeigt, daB die bekannte Rayleighsche Formel fiir die molekulare Zer- 
streuung des Lichtes aus der allgemeinen Wellentheorie ohne besondere Postulate 
abgeleitet werden kann. Die vorliegende mathematisch-theoretische Unter- 
suchung behandelt die Einschrankungen der Rayleighschen Formel und er- 
weitert die Schusterschen Darlegungen zu zwei Verallgemeinerungen, die von 
Smoluchowsky und Einstein sowie von Cabanus und King entwickelt 
sind. Die erstere gilt fiir dichte Medien, die zweite fiir Zerstreuung durch anisotrope 
Molekiile. Die gleiche Methode fiihrt zu zwei weiteren Verallgemeinerungen. 
Die erste behandelt die Resonanzstreuung und ist in einem besonderen Falle 
der von Lamb abgeleiteten Formel gleich. Die zweite gilt fiir die Zerstreuung 
durch ein Gas, das aktive Molekiile von mehr als einer Art enthalt. Die Beziehung 
zwischen Streuung und Triibung wird kurz behandelt. Die ganze Untersuchung 
beruht auf der klassischen Theorie. Giintherschulze. 


Kulesh Chandra Kar. The Molecular Scattering of Light in a Binary 
Liquid Mixture. Phil. Mag. (7) 8, 601—604, 1927, Nr. 15. Die Arbeit bezieht 
sich auf eine ahnlich betitelte von Raman und Ramanathan [Phil. Mag. (6) 
45, 213—224, 1923, Nr. 265; vgl. diese Ber. 5, 462, 1924]. Es wurde dort versucht, 
die von Hinstein gegebene Formel fiir die Intensitaét des diffus zerstreuten 
Lichtes zu verbessern. Verf. zeigt, da das Korrektionsglied dort nicht richtig 
abgeleitet ist, und da’ das richtige Korrektionsglied so verschwindend klein 
ist, dafBZ die Hinsteinsche Formel als véllig ausreichend anzusehen ist. — Auf 
die eigentliche Formel fiir die Lichtzerstreuung wird in der Arbeit nicht ein- 
gegangen. Sie bezieht sich vielmehr fast ausschlieBlich auf eine HilfsgréBe, némlich 
auf den von Hinstein angegebenen Ausdruck fiir die Arbeit, die notwendig 
ist, um eine kleine Konzentrationsinderung der lichtzerstreuenden fltssigen 
Mischung hervorzurufen. Picht. 


‘Maurice Hamy. Sur un cas particulier de diffraction des images 
solaires. C. R. 182, 993—996, 1926, Nr. 17; 184, 349—351, 1927, Nr. 7. In 
friheren Untersuchungen hat Verf. eine Methode zur Bestimmung des Sonnen- 

durchmessers angegeben. Hierzu bediente er sich der Lichtverteilung im Beugungs- 
bild der Sonne, das unter Benutzung eines rechteckigen Spaltes entworfen wurde. 

Fiir die Lichtverteilung in diesem Beugungsbild hatte er theoretisch eime Summe 
von Doppelintegralen erhalten, die er teilweise in den friitheren Arbeiten, teilweise 
in den beiden oben angegebenen Arbeiten unter gewissen einschrénkenden Be- 
dingungen auswertet. Picht. 


0. K. De Foe. The ratio of the modified to the total scattering coeffi- 
cient of x-rays. Phys. Rev. (2) 27, 675—686, 1926, Nr. 6. Das Intensitats- 
verhaltnis der mit und ohne Wellenlangenénderung gestreuten Strahlung wurde 
durch Messung des Absorptionskoeffizienten der primaren bzw. der gestreuten 
Strahlung gemessen. Da der Betrag der Wellenlangenanderung und damit auch 
der Anderung des Absorptionskoeffizienten bekannt ist, kann das gesuchte Ver- 
haltnis hieraus gewonnen werden. Die experimentelle Durchfiihrung geschah 
nach einer Nullmethode: von der Strahlung der Réntgenréhre werden durch 
eine Doppelblende zwei Strahlenbiindel ausgesondert, die nach der Streuung 
(an C, Al oder Cu) in zwei Ionisierungskammern fallen. Die Strahlung wird dureh 
Al gefiltert; ein Teil des Filters wird etwa aus dem Primarstrahl 1 in den ge- 
streuten Strahl 1 versetzt und durch meBbare Verengerung der Blende im Strahl 2 
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wieder auf gleiche Intensitat eingestellt. — Die Messungen erstrecken sich tiber 
einen Bereich von 0,27 bis 0,58 A (mittlere Wellenlangen der nur angenéhert 
homogenen Strahlung) und tber Streuwinkel von 60 bis 130°. — Ergebnisse: 
Das Verhaltnis der mit Wellenlangenanderung gestreuten zur gesamten gestreuten 
Intensitat nahert sich bei festgehaltenem Streuwinkel mit abnehmender Wellen- 
lange dem Werte 1, der bei Streuung an C unter 60 bzw. 90° fiir Wellenlangen 
von 0,32 bzw. 0,46 A erreicht wird; die Theorie von Jauncey gibt hierfiir die 
Werte 0,31 bzw. 0,44 A. Bei Streuung an Al und Cu liegt das Verhaltnis im durch- 
messenen Bereich noch so weit unter 1, daB eine Extrapolation nicht méglich 
ist. Dagegen lie sich unter Benutzung Alterer (allerdings unsicherer) Werte 
fiir Cu und die Wellenlinge 0,4 A der Streukoeffizient fiir geaénderte Strahlung 
bestimmen; er ergibt sich zu 0,71 . s), gegeniiber dem theoretischen Werte 0,74 . 8» 
(sy = dem Werte der klassischen Theorie). Kulenkampff. 


G. E. M. Jauncey and R. A. Boyd. The disappearance of the unmodified 
line in the Compton effect. Phys. Rev. (2) 28, 620—624, 1926, Nr. 4. Nach 
einer friiher von Jauncey und De Foe (Phil. Mag. 1, 711, 1926; Phys. Rev. 
27, 675, 1926; vgl. vorst. Ref.) beschriebenen Methode wurde das Verhaltnis der 
Streuintensitat gedénderter Wellenlange zur gesamten Streuintensitat bei Streuung 
an Kohlenstoff gemessen, und zwar fiir die beiden angenaéhert monochromatischen 
Wellenlangen 0,41 und 0,47 A. Es ergibt sich fiir die kiirzere Wellenlange zunachst 
mit zunehmendem Streuwinkel ein etwa lineares Ansteigen des Verhaltnisses; bei 
etwa 80 bis 85° zeigt die Kurve einen Knick zu horizontalem Verlauf. Fir die gréBere 
Wellenlange wurde ein ahnlicher, jedoch flacherer Verlauf gefunden; der Knick- 
punkt liegt bei etwa 100°. Nach der Theorie von Jauncey sollte das Verhaltnis 
den Wert 1 (Verschwinden der Strahlung ungeanderter Wellenlinge) bei 82 
bzw. 98° erreichen; der tatsachlich hier erreichte Wert ist in beiden Fallen kleiner 
als 1, im ersten nur eben merklich, im zweiten deutlicher (etwa 0,95). Ein friheres, 
abweichendes Resultat von De Foe (vgl. vorstehendes Referat) wird darauf 
zurickgefiihrt, da dort der Wert 1 nicht gemessen, sondern die betreffende 
Wellenlinge durch eine geringe Extrapolation bestimmt wurde. — Es wird 
weiter versucht, dies Ergebnis theoretisch zu deuten durch die Annahme einer 
Streuung an den in Ellipsenbahnen laufenden Ly-Elektronen, jedoch ist auch 
so keine befriedigende Erklaérung fiir das Auftreten ungednderter Strahlung bei 
groBeren Streuwinkeln zu erreichen. Kulenkampff. 


W. Lawrence Bragg, C. G. Darwin and R. W. James. The intensity of rel 
flexion of x-rays by crystals. Phil. Mag. (7) 1, 897—922, 1926, Nr. 5. 
Uberblick tiber theoretische und experimentelle Arbeiten, die Intensitat der 
Réntgenstrahlenreflexion an Kristallen betreffend. Darwin stellte eine Formel 
auf fiir den Fall, daB ein Kristall aus einem Mosaik nahezu paralleler Einzel- 
kristallchen besteht. Diese wurde von Moseley und Darwin und von Compton 
gréBenordnungsmaBig bestatigt. W.H.Bragg entwickelte die Technik der 
Reflexionsmessung mit dem Ionisationsspektrometer. Er beobachtete zuerst 
den Temperaturfaktor und die mit der Reflexion verkniipfte Extinktion. Darwin 
behandelte ferner den Fall eines vollkxommenen Kristalls, desgleichen Ewald 
der die Brechung in einem vollkommenen Kristall berechnete. Messungen von 
Bragg, James und Bosanquet ergaben das Streuvermégen von Na und Cl 
uber ein groBes Winkelbereich. Ewald zeigte, daB MeBergebnisse am Kalkspat 
und am Diamant besser durch die Theorie eines vollkommenen Kristalls als 
durch die Mosaiktheorie dargestellt werden. Die Klarung dieser Frage ist aus 
mehreren Griinden wichtig, einmal wegen der Ermittlung des Streuvermégens 
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‘der Atome, welches Hinweise fiir die Elektronenverteilung zu liefern vermag, 
auBerdem aber fiir die Strukturanalyse. Die Verff. finden, da® die meisten 
Kristalle eher als unvollkommene, wie als vollkommene Gitter anzusprechen. sind. 
Dennoch sind an der Mosaikformel Korrekturen anzubringen. In einer Reihe 
von Beispielen werden die beobachteten und die nach den beiden Formeln be- 
rechneten Intensitaéten verglichen. Behnken. 


P. Jordan. Bemerkung tiber einen Zusammenhang zwischen Duanes 
Quantentheorie der Interferenz und den de Broglieschen Wellen. 
ZS. f. Phys. 37, 376—382, 1926, Nr. 4/5. [S. 1834.] Smekal. 


E. Herlinger. Uber Kristallbau und optische Aktivitat. Naturwissensch. 
15, 289, 1927, Nr. 12. Die Drehung der Polarisationsebene des Lichtes wird durch 
die Rotation einer réumlichen Verteilung von Polarisationselektronen bewirkt, 
deren Drehsinn die auftretende Drehung der Polarisationsebene festlegt. Fiir 
die kristallographische Enantiomorphie kommt es nur auf die sterische Anordnung 
der Atom- bzw. Molekiil- oder Ionenschwerpunkte im Kristallgitter an; hieraus 
folgt die Méglichkeit der Existenz von vier optisch-aktiven Isomeren statt von 
zwei beim Vorliegen eines einzigen Asymmetriezentrums, némlich jeweils je zwei 
(ein rechts- und ein linksdrehendes Isomeres) fiir eine bestimmte kristallographische 
sterische Schwerpunktsschraubung. Das Vorhandensein von vier solchen aktiven 
isomeren gelosten Molekiilen halt der Verf. bei der Weinsaure als erwiesen. — 
Waldensche Umkehrung, Autoracemisation, Drehungsbeeinflussung durch 
Lésungsgenossen und Multirotation werden auf einheitlicher Grundlage deutbar. 
Auch findet das Nichtvorhandensein von vier verschiedenen aktiven Isomeren 
im Kristallzustand in der Mehrzahl der Falle seine Erklarung aus den Feld- 
eigenschaften des Kristallgitters. Kauffmann. 


Egil A. Hylleraas. Parameterbestimmung mit Hilfe der optischen 
Higenschaften der Kristalle. Naturwissensch. 15, 266—267, 1927, Nr. 11. 
Nach einem kurzen historischen Uberblick tiber die Arbeiten, die sich mit der 
Optik der Kristalle unter Beriicksichtigung des Gitteraufbaues derselben be- 
schaftigen, in dem besonders auf Arbeiten von P. P. Ewald, Born, Hermann 
und W.L. Bragg hingewiesen wird, bemerkt Verf., daB er im Anschlu8 an die 
Hermannsche Arbeit ohne Kenntnis der Braggschen Untersuchungen die 
Doppelbrechung von Kristallen berechnet und bemerkt habe, dafS man diese 
wegen ihrer starken Abhangigkeit von der Verschiebung der Ionen zur Parameter- 
bestimmung der Kristalle benutzen kénne. Diesbeziigliche Rechnungen sollen 
in der ZS. f. Krist. veréffentlicht werden. Picht. 


Pierre Achalme et Jacques Achalme. Influence de la viscosité sur le 
pouvoir rotatoire spécifique de certains corps actifs. C. R. 182, 
1539—1541, 1926, Nr. 25. Um den HinfluB der Viskositat auf die optische Aktivitat 
zu studieren, hat der Verf. Lésungen der Weinsaéure in konzentrierten Citronen- 
sdéurelésungen untersucht. Die Citronenséure liefert sehr viskose Losungen, 
ist ohne Drehungsvermégen und wirkt in keiner Weise auf die Weinsdure ein. 
Steigert man die Viskositaét durch wachsende Mengen von Citronensdure, so 
nimmt bei gleichbleibendem Weinsauregehalt das spezifische Rotationsvermégen 
ab. Halt man dagegen die Viskositét konstant, so ist auch bei wechselndem 
Weinsauregehalt das spezifische Rotationsvermégen konstant. Hierdurch wird 
bestatigt, daB die Konzentration eines optisch aktiven Stoffes keinen direkten 
EinfluB auf das Rotationsvermégen austibt, sondern indirekt nur dadurch wirkt, 
daB sie die Viskositaét des Mittels erhéht. Kauffmann. 
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René Lucas. Sur le pouvoir rotatoire de l’acide tartrique. C. R. 183, 
29—31, 1926, Nr.1. Betrachtet man vier Mischungen dreier optisch aktiver 
Stoffe in wechselnden Verhaltnissen und bezeichnet die spezifischen Rotations- 
vermogen der Mischungen fiir eine Wellenlange A mit ay, a, a3, a, fiir die Wellen- 
langen 4’ und J” entsprechend mit a’ und a”, so muB gelten: 

ay ag as a, 


’ 
ay ao as a, aes 0 
wr ” " ” aon ® 
@y G&, &3 G4 


Ut gE eed Rema 
AlsBeispiele zur Priifung dieser Determinantenbeziehung nimmt der Verf. Lésungen 
der Weinséure in reinem Wasser, in Chlorcalciumlésung, in Harnstofflésung, 
in Borséurelésung und Wolframsdaurelésung. Er findet diese Beziehung bestatigt 
und schlieBt daraus, daB die Weinséure mit dem Harnstoff, der Borséure und 
der Wolframsaure neue optisch aktive, stark rechtsdrehende Formen bildet. 
Kauffmann. 
H. Colin et A. Chaudun. Mutarotation et alcalinité du milieu, C. R. 
184, 749—751, 1927, Nr. 12. Die Mutarotation der Zucker wird durch Hydroxyl- 
ionen beschleunigt; nicht dissoziierte Basen, wie Pyridin, sind daher von keiner 
oder nur sehr geringer Wirkung. Ammoniak, Kalilauge und Natronlauge wirken, 
wenn sie auf 1/z999 norm. verdiinnt sind, bei 13° auf die Mutarotation der Glucose 
nicht mehr ein. Bei Lavulose muB Ammoniak auf etwa 1/49 999 norm. verdiinnt 
werden, um die Mutarotation nicht mehr zu beeinflussen. Kauffmann. 


S.R.Savur. On the Stress-Optical Effect in Permanently Over- 
strained Celluloid. Proc. Roy. Soc. London (A) 109, 338—350, 1925, Nr. 750. 
Verf. konnte die Angabe von Ambronn und Wachter, da} die Doppelbrechung 
in Celluloid sich umkehrt, wenn die Dauerbeanspruchung iiber einen gewissen 
Punkt hinaus gesteigert wird, nicht bestatigen. Die Anderung der Doppelbrechung 
durch Uberlastung mit Zugspannung wurde quantitativ untersucht. 
Gtintherschulze. 
Adolf Smekal. Zum optischen Nachweis von Lockerstellen im Mole- 
kularbau der Realkristalle. Wiener Anz. 1926, 8. 195—197, Nr. 25. [S. 1379.] 


Adolf Smekal. Uber Verfarbung gebogener Steinsalzkristalle durch 
Radiumstrahlen. Wiener Anz. 1927, S. 22—24, Nr. 3. [S. 1380.] 


Adolf Smekal. Weitere Untersuchungen an verformten Steinsalz- 
kristallen. Wiener Anz. 1927, S.46—48, Nr. 8. [S. 1380.] Smekal. 


Aurel Wintner. Uber gewisse Eigenschwingungen mit kontinuierlichem 
Spektrum. (Zweite Mitteilung.) Ann. d. Phys. (4) 81, 846—854, 1926, Nr. 24. 
Die Arbeit bringt gewisse Verallgemeinerungen der in der ersten Mitteilung ge- 
machten Voraussetzungen und die entsprechenden Stetigkeits- und Existenz- 


beweise. . K. Bechert. 
Adolf Smekal. Zur Frage des Widerspruches zwischen der klassischen 
Mechanik und Erfahrung bei Warmestrahlung. (Bemerkungen zu der 


gleithbetitelten Notiz von Z.Klemensiewicz.) ZS. f. Ph Bo. 
1926, Nr. 1/2. [S. 1329.] ) ys. 40, 163—164, 


Guido Beck. Uber die Strahlungsreibung in der Quant i 
ZS. f. Phys. 42, 86—88, 1927, Nr. 1. [S. 1334.] ; at 
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Pp. A. M. Dirac. The Quantum Theory of the Emission and Absorption 
of Radiation. Proc. Roy. Soc. London (A) 114, 243—265, 1927, Nr. 767. 
[S. 1333.] Smekal. 


Lucy Mensing. Die Rotationsschwingungsbanden nach der Quanten- 
mechanik. ZS. f. Phys. 86, 814—823, 1926, Nr. 11/12. Es wird das dem 
klassischen Modell des zweiatomigen Molekiils ohne Elektronenimpuls analoge 
Modell (rotierender anharmonischer Oszillator) nach der neuen Quantenmechanik 
durchgerechnet. Der eine Rotationsanteil der Energie wird proportional mit 
7(9 + 1) G = 0, 1, 2, ...), womit der Ausfall der Nullinie bei den Banden richtig 


herauskommt. Awch die Ubergangswahrscheinlichkeiten werden berechnet. 
Fir die Intensitaéten der einzelnen Bandenlinien ergeben sich die Formeln von 
Fowler. Giintherschulze. 


W. Pauli jr. Uber das Wasserstoffspektrum vom Standpunkt der 
neuen Quantenmechanik. ZS. f. Phys. 86, 336—363, 1926, Nr. 5. Es wird 
gezeigt, daB sich die Balmerterme eines Atoms mit einem einzigen Elektron 
aus der neuen Quantenmechanik richtig ergeben, und daf die in der bisherigen 
Theorie aus den Zusatzverboten von singuléren Bewegungen entstehenden 
Schwierigkeiten, die insbesondere im Falle der gekreuzten Felder zutage treten, 
in der neuen Theorie verschwinden. Auch die Beeinflussung des Wasserstoff- 
spektrums durch auBere elektrische und magnetische Kraftfelder wird vom 
Standpunkt der neuen Quantenmechanik aus diskutiert. Die Beriicksichtigung 
der Relativitatskorrektionen sowie die Berechnung der Ubergangswahrscheinlich- 
keiten bleiben jedoch zunachst noch auBer Betracht. Giintherschulze. 


Ig. Tamm. Versuch einer quantitativen Fassung des Korrespondenz- 
prinzips und die Berechnung der Intensitéten der Spektral- 
linien. I. ZS. f. Phys. 84, 59—80, 1925, Nr. 1. Verf. versucht, dem Kramers- 
Bornschen Grundgedanken folgend, das Korrespondenzprinzip quantitativ zu 
verscharfen, indem die wahren quantentheoretischen Gré8en den zwischen 
Anfangs- und Endzustand im J;-Raum geradlinig korrespondierenden (klassisch 
berechneten) GréBen gleichgesetzt werden. Auf Grund des verscharften Korre- 
spondenzprinzips werden dann die relativen Intensitaten der Zeemankomponenten 
quantitativ berechnet. Die empirisch gesicherten GesetzmaBigkeiten, insbesondere 
auch die Ornstein-Burgersche Summenregel, ergeben sich dabei als einfache 
Folgerungen aus dem verscharften Korrespond enzprinzip. Die gewonnenen 
Gleichungen erlauben es, fiir jede beliebige Spektrallinie die relativen Inten- 
sitaten ihrer Zeemankomponenten zu bestimmen. Giintherschulze. 


Johann Kudar. Zur Quantentheorie der Dublettspektren und ihrer 


anomalen Zeemaneffekte. ZS. f. Phys. 835, 888—893, 1926, Nr. 11/12. 
[S. 1335.] Giintherschulze. 


E. Sechrédinger. Quantisierung als Eigenwertproblem. 3. Mitteilung. 
Storungstheorie, mit Anwendung auf den Starkeffekt der Balmer- 
linien. Ann. d. Phys. (4) 80, 437—490, 1926, Nr. 13. [S. 1330.] Smekat. 


R. €. Gibbs and H. E. White. Some relations in the spectra of stripped 
atoms. Phys. Rev. (2) 29, 359, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit 
Hilfe des Gesetzes fiir regulare und irregulare Dubletts haben die Vertf. das erste 
Glied der Dubletthauptserie bis Mn VII in der ersten langen Periode, bis Zr IV 
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in der zweiten und bis Pr IV in der nachsten Periode analysiert, auBerdem das 
erste Paar der diffusen Nebenserie fiir Sc III, Ti IV und V V. In Se Ii ist das 
d-Elektron fester gebunden als das p- und s-Elektron, so daB im Moseleydiagramm 
die Linie fiir das 3 d-Niveau die Linien fiir die 4_p- und 4 s-Niveaus schneidet 
beim Ubergang von KI bis Sc III. Die Bindung fir die 3 d-Bahn wird noch 
fester bei Ti TV und V V. H. Gieseler. 


Elizabeth R. Laird. The wave length of discharging rays and their 
total reflection. Journ. Opt. Soc. Amer. 18, 39—41, 1926, Nr. 1. Betrifft 
die Strahlung a) eines kurzen Funkens einer Leidener Flaschenentladung in 
Luft von Atmospharendruck, b) eines Induktorfunkens, die nach 4cm oder 
mehr Luftpassage von Quarz und Fluorit nicht mehr durchgelassen wird“. Die 
Wellenlange erhalt man aus der Absorption der Strahlung in Celluloid, dessen 
Durchlassigkeit von der Verf. und anderen in dem Bereich von 1700 bis herunter 
zu 20 A nach verschiedenen Methoden bestimmt ist. Die Strahlung ist inhomogen 
und enthalt wesentlich zwei als X und Y bezeichnete Komponenten. Der Anteil X 
liegt nahe bei 900 A, der Anteil Y wahrscheinlich zwischen 900 und 400 A. Die 
Luft hat anscheinend ein Gebiet der Durchlassigkeit in dieser Gegend, dessen 
Ende die Strahlung der Funkenentladung begrenzt. Darauf folgt ein Gebiet 
starker Absorption bis 15 A. — Die Strahlen werden fast total reflektiert am 
Glase unter einem Glanzwinkel von tang—1 3,1/22 (? der Ref.) und nahezu dem- 
selben Winkel an Celluloid und Nickel. Der Brechungsindex von Glas gegen Luft 


' ist danach gleich 0,990 bei 900 A. Beruf tes Nickel gibt unter demselben Winkel 
fast 50 Proz. Reflexion. Wessel. 


Mark W. Zemansky. The diffusion of imprisoned resonance radiation 
in mercury vapor. Phys. Rev. (2) 29, 513—523, 1927, Nr. 4. Belichteter 
und zur Resonanz angeregter Hg-Dampf leuchtet bekanntlich eine kurze Zeit 
nach, und zwar breitet sich die Leuchterscheinung dabei auch auf unvorbelichtete 
Teile des Dampfes aus. Diese durch wiederholte Emission und Absorption, 
nicht durch Atomtransport zustande kommende Erscheinung meint Verf. mit 
der Diffusion. Von Milne ist eine Theorie entwickelt, wie bei einem von ebenen 
Wanden eingeschlossenen und von einer Seite belichteten Dampfe die auf der 
anderen Seite austretende Strahlung nach Aufhéren der Erregung abklingt: 
sie soll exponentiell abfallen und die Abklingkonstante (das ist 1/7’ in der Gleichung 


J = J,e—4T, ¢t = Zeit) umgekehrt proportional sein dem Quadrat der Zahl — 


absorbierender Atome pro Kubikzentimeter und dem Quadrat der Dicke der 
Dampfschicht. Verf. setzt, um das nachzupriifen, ein geeignetes GefaiB mit Hg- 
Dampf vermittelst einer Zahnscheibe der intermittierenden Beleuchtung durch 
eine Hg-Bogenlampe aus und photographiert in den Verdunklungsmomenten. 
Die Anordnung ist dabei so getroffen, da eine Lochblende vor dem spaltlosen 
Spektrographen voriibergleitet, so da8 die Linien in der abklingenden Intensitat 
erscheinen. Die Dampfdichte wird durch Heizung reguliert, und zwar arbeitet 
man zwischen 60 und 130° entsprechend Atomzahlen von 0,77 bis 29,0. 1015 
pro Kubikzentimeter. Die Konstante 1/7’ geht dabei von 26,6 . 103 aber ein 
Minimum (7,07 . 108 bei 90°C) auf 13,2. 108 in linearem Anstieg iiber (GefaB- 
dicke 1,95 cm), d. h. mit zunehmender Atomzahl bleibt die Strahlung zunachst 
langer und linger in der Gasmasse eingefangen, doch bewirkt nach Uberschreiten 
eines Maximums die weitere Vermehrung ein Sinken der EinschluBdauer. Die 
Proportionalitat: von 7 mit dem Quadrat der GefaSdicke kommt gut heraus 
nicht aber die mit dem Quadrat der Dampfdichte, denn bei héheren Temperatenen 
wachst 1/7, statt zu fallen. Verf. korrigiert Milnes Formel durch Beriick- 


a 
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sichtigung der Gasdiffusion, der Linienbreite und der St68e zweiter Art. 
Durch Hinzunahme der letzteren lit sich in der Tat das’ lineare Anwachsen 
von 1/7' bei héherer Dampfdichte begriinden, und man kann sogar, vorausgesetzt, 
da®B allein dieser Effekt in Frage kommt, die Wahrscheinlichkeit solcher 
St6Be zwischen normalen und angeregten Atomen bestimmen. Verf. berechnet, 
daB — sehr im Gegensatz zu den Verhaltnissen bei Fremdgasen — nur jeder 
1000. Sto8 zweiter Art sei. Wessel. 


Otto StuhIman. A possible relation between radiation and ionization 
potentials of iron. Phys. Rev. (2) 29, 354, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) [S. 1370.] 7 Gieseler. 


Adolf Smekal. Uber spontane ,strahlungslose’‘ Quantenvorgange. 
Phys. ZS. 27, 831— 833, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Disseldorfer Naturforscher- 
versammlung 1926.) [S. 1335.] Smekal. 


G. Breit. The Polarization of Resonance Radiation. Phil. Mag. (6) 
47, 832—842, 1924, Nr. 281. Eine quantitative theoretische Untersuchung des 
Zeemaneffektes bei der Resonanzstrahlung ergibt Polarisationen, die mit den 
yon Wood und Ellett in Natriumdampf beobachteten Werten gut tiberein- 
stimmen. Der H-Wert, der geniigt, um eine dem Magnetfeld angemessene réumliche 
Quantelung herbeizufiihren, wird versuchsweise zur Periode der Larmorprazession 
in Beziehung gesetzt, die mit der Zeitkonstante t des Atoms zusammenhangt. 
Numerische Ubereinstimmung wird bei Quecksilber erhalten, wenn t = 10—§ sec 
statt 10-8. Es wird vermutet, daB nicht alle Zusammenst68e zur Fluoreszenz- 
strahlung fiihren, zumal das auch die Messungen von Wood tiber das Nach- 
hinken der Fluoreszenz in Hg-Dampf erklart. Der Fall des Natriums wird unter 
der Annahme behandelt, daB + = 10—8 sec ist. Giintherschulze. 


F. L. Mohler and Arthur E. Ruark. Stages in the excitation of the spectra 
of thallium. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 819—829, 1923, Nr. 10. Verff. haben 
folgende kritischen Spannungen von Thalliumdampf gemessen: Erste Resonanz- 
spannung 0,9 Volt; erste Ionisierungsspannung 6,04 Volt; eine weitere kritische 
Spannung bei 12,4 Volt wurde durch den Photoeffekt der Strahlung wahr- 
genommen. Unterhalb der Ionisierungsspannung erscheinen mit steigender 
Spannung nacheinander die Linien der beiden Nebenserien, oberhalb von 12 Volt 
dagegen ein neues Linienspektrum. Ein Vergleich der kritischen Spannungen 
mit dem Dublettseriensystem des Thalliums zeigt, da die erste Ionisierungs- 
spannung durch das Niveau 2 p, und die erste Resonanzspannung durch 2 py — 2p, 
gegeben ist. Da aus diesem Ubergang keine Strahlung entstehen kann, muB die 
Bahn 2 p, metastabil sein. Resonanzspannungen, die den Frequenzen 2p, — ms 
und 2 p, — md entsprechen, verursachen die bei niedriger Spannung beobachteten 
Spektren. Entsprechende kritische Spannungen werden fiir Al, Ga und In be- 
rechnet. Die kritische Spannung von 12,4 Volt und das zugehérige zweite Linien- 
spektrum werden einem zweiten Typus einfacher Tonisierung, némlich der Ent- 
fernung eines der beiden 6,-Elektronen zugeschrieben. Giintherschulze. 


C. G. Bedreag. Spectre d’arc du Cuivre. Bull. Bucarest 10, 95—98, 1926, 
Nr. 4/5. Gibt mit Hilfe von neugemessenen Linien im Ultraviolett eine Anzahl 
neuer, héherer Terme, die dem Kupfer der Elektronenkonfiguration 2, 8, 18, | 
zugehéren, namlich: 
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ES 


: 8s 3739 9s 2660 10s 1990 
6p, 7280 8p, 3167 9p, 2314 10p, 1754 
T py 4545 
6d, 3076 Td, 2250 8d, 1721 9d, 1360 
Tf 2245 8f 1720 9f 1358 
Wessel. 


C. G. Bedreag. Spectre complexe du Cuivre. Bull. Bucarest 10, 98— 102, 
1926, Nr. 4/5. Gibt zwei Quartetts von Cu der Elektronenkonfiguration 2, 8, 17, 2: 
ein pt — d4-Quartett 3483 — 3512 — 3545 und ein p> — d? -Quartett 3621 — 3635 
— 3645. Im ersten trifft die Intervallregel nur fiir die 4d, im zweiten nur fur 
die Apzu. Einige neue Linien aus Messungen des Verf. Die Terme sind ,,verkehrt“. 

Wessel. 
S. Pifia de Rubies. Sur le spectre d’are du gadolinium. Mesures faites 
& la pression normale, entre 431001. A. et 222001. A. C. R. 184, 593 
—596, 1927, Nr.10. Verf. hat das Spektrum von Gadolinium untersucht mit 
Hilfe von Gadoliniumoxyd, das er von M. Urbain erhalten hat. Er hat Messungen 
gemacht im Gebiet von 3050 bis 2530 A. Gieseler. 


Herbert Dingle. The Spectrum of Fluorine (FI). Proc. Roy. Soc. London 
(A) 118, 323—334, 1926, Nr. 764. Verf. hat das Spektrum von F erzeugt, indem 
er eine Entladung durch SiF, schickt. Er hat das Spektrum von F I wie analysiert 
und Dublett- und Quartetterme gefunden. Seine Serieneinordnung ist in Uberein- 
stimmung mit Beobachtungen von Carragan itiber den Zeemaneffekt fiir F. 
Das Ionisierungspotential wird mit etwa 17 Volt angegeben. Die analysierten 
Terme werden verglichen mit denen, die nach der Theorie von Heisenberg 
und Hund zu erwarten sind. H. Gieseler. 


Herbert Dingle. The Double Normal State of the Are Spectrum of 
Fluorine. Nature 119, 86, 1927, Nr. 2985. Werf. bezieht sich auf eine Notiz 
von de Bruin in Nature, 4. Dez., iiber eine Gruppe von Fluorlinien bei 607, 
605 AA, die von Millikan im ,,hot spark‘S beobachtet ist. De Bruin vermutet, 
da8 die Linien Ubergiaingen zwischen den Termen *Pi9, ?P’;,2 und ?P; 9 entsprechen, 
die aus Kombinationen im roten Teil des Spektrums von FI bekannt sind. Verf. 
macht darauf aufmerksam, daB die Linien sich schwer zu einem einwandfreien 
Multiplett ordnen lassen. AuSerdem ist es fraglich, ob die Linien zu F I gehoren, 
weil sie sich nur unter den extremen Bedingungen des ,,hot spark** bis jetzt er- 
zeugen lieBen. Millikan ordnet sie F VII zu. Verf. hat in einer friiheren Arbeit 
das Jonisierungspoteniial von FI zu 17 Volt bestimmt. Die Millikansche 
Gruppe hat ein Anregungspotential von 20 und 19 Volt. Die Gruppe miiBte also 
durch gleichzeitige Anregung von zwei oder mehr Elektronen entstehen. Das 
ist aber unwahrscheinlich, weil nach der Theorie von Hund im F IT nur ein 2,-Elek- 
tron angeregt ist. Nach Ansicht des Verf. ist die Millikansche Gruppe deshalls 
einem ein- oder mehrfach ionisierten Atom zuzuschreiben. Hi. Gieseler. 


W.E. Curtis. The Fulcher Hydrogen Bands. Proc. Roy. Soc. London (A) 
107, 570—587, 1925, Nr. 743. Verf. versuchte eine theoretische Deutung der 
Fulcherbanden und der Zusaitze dazu von Allan. Er zeigt, daB an den Frequenzen 
von zwei der stéirksten Linien eine Korrektur von 0,5 em—! angebracht werden 
mu, Werden dann alle zweifelhaften Linien ausgesondert, so werden die Fulcher- 
schen Tripletts zu Quintupletts und in der zweiten Serie zu Quadrupletts. Thre 
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‘Anordnung befindet sich mit der Annahme in Ubereinstimmung, da8 sie von 
‘Kombinationen gleichzeitiger Rotations- und Vibrationsénderungen. herriihren. 
Die entsprechenden Quantenzahlen lassen sich nicht mit Sicherheit ermitteln, 
sondern nur ihre wahrscheinlichsten Werte angeben. Ferner werden neue und 
genauere Werte ftir die molekularen Tragheitsmomente erhalten, die jedoch 
wahrscheinlich fiir ein angeregtes Molekiil gelten. Es scheint, da die Kern- 
schwingungen im  Wasserstoffmolekiil sehr nahezu einfach harmonisch sind, 
was in Verbindung mit dem geringen Tragheitsmoment die singulaére Struktur 
des Bandenspektrums im Vergleich zu anderen Bandenspektren erklart. Obwohl 
es nicht méglich erscheint, da die beiden Reihen der Fulchertripletts von demselben 
Molekiil herrihren, wird doch angenommen, da die beiden in Frage kommenden 
Molekiile im wesentlichen ahnliche Struktur haben, da sich alle Konstanten in 
beiden Fallen sehr nahe entsprechen. Es wird vermutet, daB noch weitere Serien 
existieren, deren yoraussichtliche Lage angegeben wird. Giintherschulze. 


W.E. Curtis and R.G. Long. The Structure of the Band Spectrum 
of Helium. III. The Doublet Bands. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 
513—541, 1925, Nr. 747. Verff. geben neue Daten der Dublettbanden des He, 
die darin einzig dastehen, daB sie einem Linienseriengesetz folgen. Die Hauptserie 
wird bis zum achten Gliede verfolgt und ihre Struktur im einzelnen untersucht. 
Friihere Schwierigkeiten der Deutung werden durch die Anwendung einer nicht- 
ganzzahligen Quantenzahl (m— «) tiberwunden. Durch Bildung passender 
Kombinationen kénnen alle Rotationsterme ausgewertet werden. Bei den ersten 
Serienbanden ist e = + %, weicht aber in den ersten Termen der héheren Glieder 
der Serie von diesem Werte ab, mit Ausnahme der Q-Abzweigung, wo es konstant 
+ ¥, bleibt. Die Banden lassen sich sehr genau durch Hinzufiigung eines Terms 
B (m — e)* zur gewohnlichen parabolischen Formel darstellen. Das fiihrt zu neuen 
‘und sehr viel genaueren Werten der molekularen Tragheitsmomente und m-Ab- 
stande. Dieses Ergebnis klart in Verbindung mit Schltissen tiber die Elektronen- 
bahnen die Frage der Struktur des He-Molekiils und stiitzt die Annahme von 
Lenz, daB sie der des Wasserstoffmolekiils verwandt ist. Die neuen Methoden 
werfen auch Licht auf die Natur der in zwei Banden vorkommenden Stérungen. 
Die zweite Dublettserie wird noch einmal untersucht, wobei sich sehr ahnliche 
Verhaltnisse wie bei der ersten Serie ergeben. Daraus wird geschlossen, da 
die beiden Serien von demselben Molekiil, aber von verschiedenen Elektronen 
stammen miissen. Giintherschulze. 


W.H. McCurdy. Absorption and Resonance Radiation in Excited 
Helium and the Structure of the 3889 Line. Phil. Mag. (7) 2, 529—538, 
1926, Nr. 9. Verf. untersucht die Absorption der meisten He-Linien zwischen 
6678 und 3614 A. Emission und Absorption erfolgen in derselben Réhre, die zu 
dem Zwecke aus zwei Teilen gebildet wird: einer Kapillare, in der mit 10000 Volt 
die Emission erzeugt wird, und einem anschlieBenden, erweiterten Teil zur Ab- 
sorption, der auch durch einen zweiten Transformator mit bis zu 6000 Volt an- 
geregt werden kann. Beobachtung mit Stufengitter; die Absorption wird nach 
der Breite der Umkehr der Linien geschatzt. Man findet nicht nur die 1 S — mP- 
und 1¢—mz2-Serie, sondern auch die 1P —mD- und dis 1x7 —m 6-Serie 
kraftig absorbiert (bis zu m = 4 und 5), dagegen nicht die 1 P — mS- und 
1 x — mo-Serie. Bemerkenswert ist, da von den beiden Nebenserien nur die 
eine starke Absorption zeigt, obgleich beide denselben Anfangszustand haben; 
ein Zeichen, daB die Ubergangswahrscheinlichkeit mitbestimmend neben die 
Starke der Besetzung des Anfangszustands tritt. — Mit der elektrischen Anregung 
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der absorbierenden Saule wachst die Absorption; an der ersten Nebenserie des 
Singulettsystems wird tiberhaupt nur dann Absorption beobachtet und nur bis 
zum zweiten Gliede. Innerhalb der Serien nimmt sie schnell ab. Die Druck- 
effekte sind im wesentlichen die zu erwartenden. Gegenwart von Wasserstoff 
setzt die Absorption stark herunter. — Die Linie 3889 wird als unsymmetrisch 
erkannt und mit einer Quarzlummerplatte zu einem Dublett aufgelést. Die 
schwichere Komponente liegt 0,044 A nach kiirzeren Wellen neben der starkeren. 
Dieselbe Linie wird mit anderer Apparatur bei schwacher Anregung des Gases 
auch in Resonanz beobachtet. Wessel. 


W. Nieuwenkamp. Messungen iiber den Einflu8 der Temperatur auf 
die Lichtabsorption. ZS. f. Phys. 41, 787—790, 1927, Nr. 10. Verf. miBt 
mit Monochromator und Thermoelement die Absorption von Klinochlor zwischen 
400 und 1000 mp. Durch Abkiihlung auf — 180° erhéht sich die Absorption 
im Hauptmaximum (bei etwa 700 mu) kraftig, wahrend sie durch Erwarmung 
(bis 300°) verringert wurde. Da sich von Chromalaun kein geniigend dinner 
Schliff herstellen lie8, wurden Mischkristalle aus Chromalaun und gewéhnlichem 
Alaun geziichtet. Bei diesen zeigte sich beim Abkiihlen von 18 auf — 180° eine 
Abnahme der Absorption. Dies wurde auch durch den Augenschein bestatigt, 
denn bei Zimmertemperatur war Chromalaun fast schwarz und undurchsichtig, 
bei — 180° aber hellviolett. Auch Messungen an kleinen Kobaltsulfatkristallen 
zeigten Abnahme der Absorption mit Abkiihlung. Dreisch. 


Th. Dreische Die Absorption von Quarz und Quarzglas unterhalb 
4,1 uw. ZS.f. Phys. 42, 426—427, 1927, Nr. 5/6. Die bisher als einfach angenommene 
Quarzbande bei 2,9 uw zerfallt in drei Komponenten bei 2,91, 2,97 und 3,02 wu. 
Die Ungiiltigkeit des Absorptionsgesetzes deutet auf weitere Feinstruktur. Bei 
3,75 w tritt eme kleme Bande auf. Die Absorption des Quarzglases ist oberhalb 
3,1 w im wesentlichen die gleiche wie bei Quarz, dagegen fehlt die Bande bei 
2,9 uw. An ihre Stelle tritt bei 2,75 uw eine schmale einfache Bande auf, die sehr 
intensiv ist. Aus diesem Grunde ist geschmolzener Quarz besser zur Kontrolle 
der Justierung geeignet als kristallisierter Quarz. Dreisch. 


Th. Dreisch. Die Absorption von optischen Glasern und Borax unter- 
halb 4,1 uw. ZS. f. Phys. 42, 428—434, 1927, Nr. 5/6. Der Verf. untersucht mit 
FluSspatprisma und Thermoelement zehn optische Glaser, deren Hauptbestandteile 
angegeben werden, darunter sieben borsaéurehaltige Glaser und geschmolzenes 
Borax. In Schichten von 1 em Dicke absorbieren optische Glaser bis 2 ju ver- 
schwindend wenig, dann nimmt die Absorption langsam, doch bei borsiure- 
haltigen Glasern rasch zu, um bei 2,7 « so stark zu werden, da nur noch Platten 
von 1mm Dicke fiir die Untersuchung in Frage kommen. In den Boratglasern 
treten scharfe Banden bei 2,8, 3,68 und 4,05 uw auf, deren Starke mit steigendem 
Borséiuregehalt zunimmt und die als anionische Eigenfrequenzen der Borsaure 
aufzufassen sind. Sie entsprechen den in Borax bei 2,95, 3,65 und 4,1 uw liegenden 
Weiter zeigen sich in einer 0,22 mm dicken Platte von geschmolzenem Borax 
noch Banden bei 2,14 und 2,40 uw. In Glasern sind diese, der komplexen Glas- 
zusammensetzung halber, nicht so deutlich zu erkennen. Vier der vom Verf 
gefundenen Banden und zwei friiher von Coblentz bei 7,5 und 4,8 ef 
Banden lassen sich als Oberbanden einer bei 14,70 wu anzunehmenden Grandb d 

darstellen. Die Kieselsiure absorbiert weit weniger als die Borsiure. Thr mat 


die diffusen Banden bei 2,85 und 3,55 « zuzuschreiben. Dreisch 
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KR. V. Zumstein. The absorption spectra of tellurium, bismuth, cromium 
and copper vapors in the visible and ultraviolet. Phys. Rev. (2) 
27, 562—567, 1926, Nr. 5. Unter Verwendung eines gliihenden Kohlerohrs von 
1600° C als Absorptionszelle wurden die Spektren der im Titel genannten Hlemente 
zwischen 6000 und 2000 A in Absorption untersucht. Der Tellurdampf wurde 
nach einem einfachen Verfahren in Atome dissoziiert und vier Absorptionslinien 
gefunden. Ferner wurden zwei neue Bogenlinien gemessen. Die gleiche Anordnung 
gab acht Wismutabsorptionslinien, wovon vier neu waren. Es sind genau die 
Linien, die nach den Untersuchungen von Ruark, Foote, Mohler und Chenault 
zu erwarten waren. Im Spektrum eines Bogens von 75 Amp. wurden vier neue 
Bogenlinien ausgemessen. Chrom wurde direkt in das Kohlerohr gebracht und 
drei Absorptionstripletts bestimmt. Ferner 19 Kupferlinien, davon 10 des Normal- 
zustands in Ubereinstimmung mit Shenstone, McLennan und McLay und 
9 neue aus angeregten Zustanden. Giintherschulze. 


A.L. Narayan and K.R.Rao. Absorption of Light by Vapours of Pb, 
Sn, Bi, Sb, and Mg. Phil. Mag. (6) 50, 645—649, 1925, Nr. 297. Verff. unter- 
suchten die Lichtabsorption durch nichtleuchtende Dampfe von Pb, Sn, Bi, 
Sb und Mg und fanden, daB das Absorptionsspektrum des Pb auBer der Linie 2833 
ein nach Rot abgeschattetes Bandenspektrum mit Abstaénden von 32 A bei 
1100° C zeigt. Das Absorptionsspektrum des Sn hatte nur eine schwache Umkehr 
der Linie 2706,6. Das des Bi zeigte auBer 3067, 2524, 2276, 2230, 2228 ein typisches 
Bandenspektrum mit etwa 20 Banden. Die Absorption jeder dieser Banden ist 
sehr diffus und komplex und besteht aus einer Anzahl feiner Bandenlinien. Mit 
zunehmender Dampfdichte flieBen sie alle zusammen und bilden ein Gebiet 
kontinuierlicher Absorption. Bei 1200° C erschien ein weiteres typisches Banden- 
spektrum im sichtbaren Gebiet zwischen 6500 und 4500 A. Das Absorptions- 
spektrum des Sb hatte feine Linien bei 2312 und 2306 und ein Bandenspektrum 
zwischen 2305 und 2250, waihrend bei héheren Temperaturen ein zweites Banden- 
spektrum im Gebiet 2830 bis 3000 und eine feine Linie bei 2770 auftraten. Das . 
Vorhandensein dieser Bandenspektren bei diesen Metallen der hoheren Gruppen 
des periodischen Systems fiihrt zu dem SchluB, daf die Molekiile dieser Elemente 
mehratomig sind. Die Linie 4571 des Mg wurde zum erstenmal unter Verwendung 
einer langen Dampfsaule als Absorptionslinie photographiert. Giintherschulze. 


Rud. Suhrmann und Paul Huppert. Quantitative Absorptionsmessungen 
im Ultravioletten an sehr verdiinnten Lésungen. ZS. f. phys. Chem. 
116, 319—331, 1925, Nr. 3/4. Untersucht wird Salicyls’ure und KNOs. Die 
Verff. finden Abweichungen vom Beerschen Gesetz, die sehr an die von Jones 
und Guy an Lésungen von Neodymsalzen sowie von Séderborg an Lésungen 
von Eosin gemachten Beobachtungen erinnern. Ferner erinnert das von ihnen 
gefundene steilere Hervortreten der Absorptionsbanden bei groBen Verdtinnungen 
an ahnliche, bei Gasen und Dampfen erhaltene Erscheinungen, bei denen sich 
ein DruckeinfluB in entsprechender Weise geltend macht. Bei KNO, wird ein 
flaches Minimum der molekularen Extinktion beobachtet, aus dem sich ent- 
nehmen laBt, daB die molekulare Extinktion zweierlei gegeneinander wirkenden 
Finfliissen unterliegt, die sich bei verschiedener Konzentration verschioden 
stark bemerkbar machen. Nur in dem Konzentrationsbereich, in dem sich diese 
beiden Einfliisse anndhernd aufheben, gilt das Beersche Gesetz genau. Bei 
groBeren Konzentrationen handelt es sich wahrscheinlich um Anlagerungs- 
erscheinungen, bei groBen Verdtinnungen um Fernkrafte elektrischer Art, die 
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das Anion polarisieren und bei auSerst geringen Konzentrationen sehr schwach 
sind, so daB die im Anion befindlichen Resonatoren besser auf die entsprechende 
Lichtschwingung ansprechen kénnen. Giintherschulze. 


M. Hanot. Sur la largeur des raies de la série de Balmer dans la 
décharge oscillante. C. R. 180, 54—56, 1925, Nr. 1. Es wird die Breite der 
Linien der Balmerserie im elektrischen Funken in Abhangigkeit von der maximalen 
Stromstarke im Funken gemessen. Die Stromstirke wird aus der F unkenspannung 
und der dem Funken parallel geschalteten Kapazitat ermittelt. Es zeigt sich, 
daB bei gegebener Anfangstemperatur und gegebenem Druck die Maximalstrom- 
starke, die den schwach gedimpften Funken durchflieBt, fur die Breite der unter- 
suchten Spektrallinien maSgebend ist. Giintherschulze. 


Lucy Mensing. Beitrag zur Theorie der Verbreiterung von Spektral- 
linien. ZS. f. Phys. 84, 611—621, 1925, Nr. 8. Aus der Mechanik gestérter 
Systeme ergibt sich, da die Wechselwirkung zwischen gleichen Atomen im 
gleichen Quantenzustand infolge von Kommensurabilitaéten zwischen den Be- 
wegungsfrequenzen der Elektronen gréSer ist als zwischen verschiedenartigen 
Atomen. Auch die Linienverbreiterung auf Grund vom Starkeffekt der mole- 
kularen Felder mu8 darum ohne Zusatz fremder Gase gréBer sein als bei Zusatz 
fremder Gase und gleichem Druck. Verf. zeigt, daB dieser Effekt bei Beobachtung 
der Alkalihauptserien in Absorption nachweisbar sein mu8, falls die theoretische 
Grundlage zutrifft. Gintherschulze. 


R. Minkowski. Natiirliche Breite und MDruckverbreiterung von 
Spektrallinien. ZS. f. Phys. 36, 839—858, 1926, Nr. 11/12. Nach der klassischen 
Dispersionstheorie hangt in hinreichend groBem Abstand von der Mitte einer 
Absorptionslinie der Absorptionskoeffizient nicht mehr vom Dopplereffekt ab, 
auch wenn die durch den Dopplereffekt bedingte Halbweite gro gegentiber 
einer durch Dampfung hervorgerufenen Verbreiterung ist. Mittels Messung 
‘der Absorption in geniigend groBem Abstand von der Linienmitte kénnen also 
die natirliche Breite und die Druckverbreiterung bei kleinen Drucken untersucht 
werden. Die Durchfiihrung von Versuchen an den D-Linien des Na ergab fiir 
die natiirliche Halbbreite den Wert 0,62 sec—!. Die Druckverbreiterung wird 
von einem Druck des reinen Na-Dampfes von 10—2 cm an merkbar. Der Verlauf 
der Absorption ist dann nicht mehr der aus der Dispersionstheorie folgende. 
Die GréBenordnung des Druckes, bei dem die Druckverbreiterung merklich wird, 
weist auf eine besonders starke gegenseitige Stérung gleichartiger Atome hin. 
Giintherschulze. 
D. R. Hartree. Doublet and Triplet Separations in Optical coe 
as Evidence whether Orbits penetrate into the Core. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 22, 904—918, 1925, Nr. 6. Nach Landés Theorie der absoluten GréBe 
der Dublett- und Triplettaufspaltungen der Spektralterme kann man entscheiden 
ob die betreffenden Bahnen in den Atomrumpf eindringen oder nicht. Nach) 
diesem Kriterium sind z. B. die p-Bahnen von Cu, Ag, Au eindringende Bahnen, 


was der Bohrschen Klassifizierung, die auf Beziehungen zwischen TermgréBen 
beruht, widerspricht. : G. Wentzel 


H. E. White and R. C. Gibbs. Two electron multiplets of the first and 
second long. periods. Phys. Rev. (2) 29, 359, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Drei charakteristische Multipletts, die einem System mit zwei Valeaaid 
elektronen angehéren, wurden mit Hilfe des Gesetzes fiir regulare und irregulare: 
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Dubletts in der ersten und zweiten langen Periode des periodischen Systems 
analysiert. Sie sind vom Typus *D; — *P;, ®D; — 3D;, 3D; — 3#; und gehéren 
den Klementen Cal bis CrIV und SrI bis CbIV an. Die beiden Elektronen 
sind im Anfangszustand in einer 3 d- und 4 p-Bahn, wahrend sie im Endzustand 
in einer 3d- und 4s-Bahn sind. A. Gieseler. 


R. C. Gibbs and H. E. White. Rubidium and caesium-like doublets of 
stripped atoms. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 551—555, 1926, Nr. 9. Verff. 
haben das Gesetz der regularen und irregulaéren Dubletts angewandt auf die 
Elemente, die in der gleichen Reihe mit Rubidium und Casium stehen. Sie haben 
auf diese Weise die Dubletts (5s — 5p., 5s — 5p,) von RbI, SrIl, Yt III, 
Zr IV und 6s — 6p,, 6s — 6p, von CsI, BaTII, La III, Ce IV und Po V identi- 
fiziert. Es zeigt sich, daB \v, /R und Vop, /Rk fur jede Folge der ,,stripped atoms‘ 
nahezu konstant ist. Diese Elemente haben nach der Bohrschen Elektronen- 
anordnung nur zwei Elektronen in der éuBeren Schale, so da& bei héher ionisierten 
Atomen ein Hlektron aus einer inneren Schale entfernt werden muB. Es scheint 


-aber auch bei hoher ionisierten Atomen das erste eingefangene Elektron stets 


in einer s-Bahn eingefangen zu werden. HZ. Gieseler. 


N.R. Sen. On the Electric Field near the Surface of the Atoms 
of Certain Elements as deduced from the Doublet Separations 
of their Spectra. Phil. Mag. (7) 3, 209—213, 1927, Nr. 13. [S. 1370.] 

G. Wenitzel. 


M. de Broglie et A. Dauvillier. Recherches spectrographiques sur l’effet 


Compton. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 369—375, 1925, Nr. 12. Die 
Arbeit gibt die ausfiihrliche Darstellung und Zusammenfassung von Versuchen 
uber die Abhangigkeit des Comptoneffektes von der Atomnummer des Streu- 
strahlers und von der Primarwellenlange, deren Resultate schon im Jahre 1924 
in C. R. veréffentlicht worden sind. An der an Graphit gestreuten W-K a-Linie 
wird die theoretische Winkelabhangigkeit der gestreuten Wellenlinge gefunden. 
Die — schon langst nicht mehr aufrecht erhaltene — Duanesche Erklaérung 
der verschobenen Linie als tertiare Strahlung ist nicht méglich. Wahrend fiir 
diesen Versuch ein normales Coolidgerohr mit 90 KV und 30 mA verwendet wurde, 
diente fiir die Versuche mit langwelligeren Strahlen ein besonders konstruiertes 
Rohr mit auswechselbarer Antikathode, das so eingerichtet war, daB sich der 
Streustrahler innerhalb des Rohres befand. Die Ag-Ka-Linie wurde unter vollig 
gleichen Bedingungen an Be, B, C (Graphit), Al und Ca gestreut. Ein Vergleich 
der Intensitéten der klassischen und der Comptonkomponenten zeigt, daB bei 
den drei leichtesten Elementen die Comptonkomponente die starkere ist, wahrend 
beim Al die klassische tiberwiegt und beim Ca nur noch allein vorhanden ist. Die 
Cu-Ka- und Kf-Strahlung gibt an Be noch eine sehr schwache Comptonlinie. 
Von dem physikalischen Zustand des Streustrahlers wird der Comptoneffekt 
nicht beeinfluBt, er kann daher nicht von den freien Leitungselektronen ver- 
ursacht sein. Franz. 


Frilley. Absorption du rayonnement pénétrant de l’Ac en équilibre 
avec ses dérivés. C. R. 182, 1461—1463, 1926, Nr. 24. [S. 1366.] 


~. K. Yovanoviteh et A. Dorabialska. Sur une méthode nouvelle pour 
mesurer l’absorption du rayonnement f et y de corps radioactifs. 
C: R. 182, 1459—1461, 1926, Nr. 24. [S. 1398.] Kohlrausch. 
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Dorothy G. Engle and B.S. Hopkins. Studies in luminescence. Journ. 
Opt. Soe. Amer. 11, 599—615, 1925, Nr. 6. Verff. untersuchen die Lurnineszenz . 
verschiedener Salze und Mineralien und kommen zu folgenden Schliissen: Eine 
Photozelle eignet sich sehr gut zur Messung der Lumineszenz. Zinksulfid, Calcium- 
metaphosphate und Zinksilikate lumineszieren. Die besten Sensibilisatoren 
fiir Zinksulfid sind Mg, Cu und Mn. Fir Calciummetaphosphat sind Mo, Nd 
und Er am geeignetsten, fir Zinksilikate Tl, Nd, dreiwertiges Cerium, Co und Mo. 
Im allgemeinen nimmt die Lumineszenz mit abnehmender Menge des Sensibili- 
sators zu, obwohl vollkommen reine Stiicke nicht lumineszieren. Die Kurve ist 
nicht glatt, sondern periodisch. Zinkmetasilikat luminesziert starker als Ortho- 
silikat. Fe stért die Lumineszenz. Trockene Vermischung oder Abschleifen 
verringert, innige Mischung durch Lésen vergréBert die Lumineszenz. Mit der 
Dauer des Schmelzens nimmt die Lumineszenz anfanglich schnell zu und wird 
dann nach 25 Minuten allmablich konstant. Mit der Schmelztemperatur nimmt 
sie schnell und regelmaGig bis 1150° C zu und bleibt dann konstant. Verbindungen, 
die dem Zinksilikat ahnlich sind, zeigen alle mehr oder weniger Lumineszenz, 
wenn sie mit Kathodenstrahlen erregt werden. Die Phosphoreszenz wird am 
starksten durch blaues, weniger stark durch grimes und gelbes Licht erregt. 
Mikroskopische Untersuchungen zeigen, da die lumineszierenden Stiicke Ein- 
kristalle sind. Nach der Herstellung der Materialien nimmt die Lumineszenz 
in den ersten zwei bis drei Tagen schnell, dann langsamer ab und wird schliefSlich 
konstant. Die Farbe der Fluoreszenz wird durch die Natur des Sensibilisators, 
die Schmelztemperatur, die Schmelzdauer, das vorliegende Material und das 
Atomgewicht der benutzten Base beeinfluBt. Giintherschulze. . 


Frances G. Wick and Mabel K. Slattery. The effect of exposure to x-rays 
upon the thermoluminescence of some synthetically prepared 
materials. Journ. Opt. Soc. Amer. 14, 125—132, 1927, Nr. 2. Spuren von 
Mangan in fester Lésung in Calciumsulfat machen die Substanz empfanglich 
fiir die Wirkung von X-Strahlen. Die auftretende Thermolumineszenz ist von 
grimer Farbe (4800 bis 5600 A.-E.). Die maximale Helligkeit hangt linear von 
der Temperatur ab. Bei niederen Temperaturen (260°) ist Sattigung nach vier- 
stiindiger Bestrahlung erreicht. Synthetische Thermophosphore zeigen eine 
erhéhte Wirksamkeit, wenn einige Minuten nach der Bestrahlung zugewartet 
wird. Erniedrigung der Temperatur durch eine Kaltemischung verursacht bei 
der Bestrahlung eine Abnahme der Energieaufstapelung. Kauffmann. 


Ed. Bayle, R. Fabre et H. George. La fluorescence et ses applications. 
Chim. et Ind. 17, 179—200, 1927, Nr. 2. Die Verff. beschreiben zwei neue Quarz- 
quecksilberlampen fiir Gleich- und Wechselstrom, die weniger zerbrechlich sind 
und deren Ziindung ohne Hebung erfolgt. Die Lampen enthalten ein Edelgas, 
zumeist Argon, unter einem Druck von 50cm Quecksilber. Als Lichtfilter fiir 
Fluoreszenzbeobachtungen eignen sich besonders Nickelglaser, von welchen das 
beste aus 50 Proz. SiO,, 16 Proz. K,O, 25 Proz. BaO, 9 Proz. Ni besteht und 
zuweilen zwecks Verminderung der Rotdurchlissigkeit noch etwas Kupferoxyd 
enthalt. Diese Glaser sind sehr durchlassig fiir die Strahlen 3650 A und zum Teil 
vollig undurchlassig fur sichtbares Licht. Mit Hilfe einer genauer angegebenen. 
spektrophotometrischen Methode messen die Verff. die Fluoreszenzintensitat 
und besprechen die fiir den Kristallzustand erhaltenen Resultate, welche sie 
bei Derivaten der Benzoesiure, der Oxybenzoesduren und der Gumearine ferner 
bei den sich vom Isochinolin und Tetrahydroisochinolin ableitenden Alkaloides 
gewonnen haben. Weiterhin zeigen sie die praktische Untersuchung fluoreszierender 


9. Lumineszenz. 1423 


‘Loésungen, gehen auf den Nachweis von Chinin im Harn und von Salicylséure 
in der Milch ein und besprechen die Bestimmung von Hamatoporphyrin in Driisen. 

: Kauffmann. 
Léon et Eugéne Bloch. Sur la fluorescence du chlore et du brome. 
C. R. 184, 744—746, 1927, Nr. 12. Oszillatorische Entladung in einer elektroden- 
losen Réhre, welche Chlor- oder Bromnatrium enthalt, bewirkt Auftreten sehr 
intensiver Spektren der entsprechenden Metalloide. AuBer der zentralen Hellig- 
keit und den sie verlarigernden konischen Flammen macht sich unter Umstanden 
noch ein schwacher, sich gleichmaéBig ausbreitender Schimmer bemerkbar, der 
als eine Fluoreszenz aufzufassen ist, die durch weiche X-Strahlen hervorgerufen 
wird. Photographische Aufnahmen zeigen, da die so erhaltene, bis jetzt noch 
unbekannte Chlorfluoreszenz aus einem im Violett gelegenen, ziemlich komplizierten 
Spektrum besteht, das sich aus kannelierten, nach Rot abschattierten Banden 
zusammensetzt. Die Bromfluoreszenz ist orange und lést sich in 25 nach Rot 
abschattierten Banden zwischen 6400 und 5100 auf. Neben den Banden des 
Chlors oder des Broms treten auch die negativen Stickstoffbanden, die Wasser- 
dampfbanden und die negativen Kohlenstoffbanden der ersten und dritten Gruppe 
auf. Alle diese Emissionen sind durch Fluoreszenz unter der Wirkung der weichen 
X-Strahlen hervorgerufen. Kauffmann. 


Jean Perrin et Chougroun. Parallélisme entre le pouvoir fluorescent 
et la vitesse de réaction. C. R. 188, 329—331, 1926, Nr. 5. 

Chougroun. Radiochimie de corps fluorescents. C. R. 1838, 357—359, 
1926, Nr. 5. Ausgehend von der Annahme, da nur angeregte Atome chemisch 
reagieren kénnen, erwarten die Verff. eine Parallelitaét zwischen Fluoreszenz- 
helligkeit und Reaktionsgeschwindigkeit eines Stoffes bei Anderung seiner Kon- 
zentration. Die angeregten Molekiile, die stets in irgend einem Gleichgewicht 
mit den normalen vorhanden sind, kénnen ihre UberschuBenergie auf drei Arten 
abgeben: 1. durch Ausstrahlung (Fluoreszenz, die nach den Verff. bei allen 
Stoffen vorhanden ist, nur gewodhnlich nicht ins sichtbare Spektralgebiet fallt) ; 
2. wenn geeignete andere Molekiile vorhanden sind, bei einer chemischen Reaktion ; 
3. bei einem ZusammenstoB als kinetische Energie (Sto zweiter Art). Je kleiner 
die Konzentration ist, desto kleiner ist die Zahl der StéBe zweiter Art, desto 
gréBer muB also die Fluoreszenzausbeute und desto gréBer auch die Reaktions- 
geschwindigkeit sein. Die Verff. haben nun die Konzentrationsabhangigkeit 
der Fluoreszenz von Methylenblau und der Geschwindigkeit seiner Zerstorung 
bei der photochemischen Reaktion mit Glycerin untersucht. Bei einer Anderung 
der Konzentration von 1/99) auf 1/1599 finden sie eine Zunahme der Fluoreszenz- 
ausbeute auf das 10,5fache, der Reaktionsgeschwindigkeit auf das 1lfache. Hine 
zunichst beobachtete UnregelmaGBigkeit wird auf den EinfluB wechselnder Hydroxyl- 
ionenkonzentration zuriickgefiihrt. Aus den angegebenen Uberlegungen folgt, 
da® das Massenwirkungsgesetz erst bei einer Verdiinnung gilt, beider die Fluoreszenz- 
ausbeute konstant geworden ist. Bei gréBeren Konzentrationen c ist im Massen- 
wirkungsgesetz statt ‘c ein Ausdruck von der Form ce-ke gu setzen, da die 
Fluoreszenzausbeute exponentiell von der Konzentration abhingt. Franz. 


V. Posejpal. L’absorption de résonance et le rendement de la fluores- 
cence dans le domaine des rayons X. C. R. 188, 1097—1099, 1926, Nr. 2 

Versuch, die von Auger fiir den Nutzeffekt der Fluoreszenzstrahlung gefundenen. 
Werte theoretisch abzuleiten. Verf. geht dabei von der friiher von ihm entwickelten 
Vorstellung einer ,,Resonanzabsorption (vgl. diese Ber. 7%, 1727, 1926) aus, 
iiber deren Haufigkeit passende Annahmen gemacht werden. Er denkt sich dabei 
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den Vorgang der inneren Absorption, z. B. der K a-Strahlung, so, daB sie im 
K- (nicht L-, M- usw.) Niveau des gleichen Atoms absorbiert wird, wodurch 
der Anfangszustand der Anregung wieder hergestellt ist. Es scheint jedoch dem 
Verf. entgangen zu sein, da dieser Kreislauf keineswegs den Tatsachen gerecht 
wird. Kulenkampff. 


Felix Schmieder. Uber die Okonomiekoeffizienten der Phosphore. 
Ann. d. Phys. (4) 77, 381—416, 1925, Nr. 12. Verf. gibt auf Grund der von Lenard 
aufgestellten Differentialgleichung der Anklingung unter Heranziehung aller 
bisherigen Erfahrungen eine neue Methode zur Bestimmung der Okonomie- 
koeffizienten der Phosphore. Die Messungen werden an drei Phosphoren mit 
je zwei erregenden Wellenlangen ausgefiihrt, und es wird gezeigt, daB der Licht- 
energieumsatz in Phosphoren vollkommen durch die GréBe der wirkenden Licht- 
quanten bestimmt ist und da8 die Ergebnisse eine neue gute Stiitze der An- 
schauung vom ,,thermischen Uberschu8‘‘ zu liefern vermégen. Giintherschulze. 


J. Frenkel. Zur Theorie des Faradayeffektes. ZS. f. Phys. 36, 215—250, 
1926, Nr. 3. Der Faradayeffekt setzt sich nach Dorfmann und Ladenburg 
aus einem diamagnetischen, von der Larmorprazession herriihrenden Anteil 
und einem paramagnetischen ,,Orientierungsanteil‘’ zusammen. Der letztere 
sowie der Totaleffekt werden durch einen zu den Atomen des betreffenden Kérpers 
festen gyromagnetischen Vektor bestimmt. Dieser Vektor wird mit der Kramers- 
schen Dispersionsformel berechnet, und zwar zuerst klassisch unter Beriick- 
sichtigung der Prazessionsdrehungen in der Bahnebene um die Atomachse und 
um die Richtung des Magnetfeldes, dann quantentheoretisch, wobei die das 
magnetische Rotationsvermégen bestimmenden Vektorkoeffizienten auf die 
Ladenburgschen Ubergangsstirken zuriickgefiihrt sind. Es ergibt sich dabei 
an Hand der HénIschen Intensitatsformeln, daB zwischen der klassischen Theorie 
und der Quantentheorie ein Gegensatz besteht. In der Quantentheorie fiihrt 
die Berechnung eines zum Atom festen, seine optischen Eigenschaften beschreiben- 
den Vektors ohne direkte Beriicksichtigung des orientierenden Feldes zu un- 
genauen Resultaten. Zum SchluB wird die GréBe des Faradayeffektes fiir Na 
und Tl berechnet. Giintherschulze. 


W. Thomas. Zum quadratischen Starkeffekt der Alkalien. ZS. f. 

Phys. 34, 586—601, 1925, Nr. 8. Auf Grund der in der Theorie der Multipletts 
_ verwandten Modellvorstellungen wird eine Formel fiir den quadratischen Stark- 
effekt bei Alkaliatomen entwickelt und mit experimentellen Ergebnissen ver- 


glichen. Giintherschulze. 


W. Thomas. Bemerkung zu meiner Arbeit,,Zum quadratischen Stark- 
effekt der Alkalien‘. ZS. f. Phys. 35, 556, 1926, Nr. 7. Giintherschulze. 


Francis G. Slack. Die Intensitatsdissymmetrie beim Wasserstoff- 
Starkeffekt. Ann. d. Phys. (4) 82, 576—584, 1927, Nr. 4. Es wird gezeigt 
daf die alte Bohr-Sommerfeldsche Erklarung der Intensitatsdissymmetrie 
beim Wasserstoff-Starkeffekt sich ohne wesentliche Anderung in die Sprache 
der Wellenmechanik tibersetzen JaBt: Der gréBere Teil der Ladung — oder die 
groBere Aufenthaltswahrscheinlichkeit fiir das Elektron — liegt bei den inten- 
siveren Komponenten immer auf der gegen duBere Einwirkung (Stée) ,,ge-— 
schiitzten“ Seite des Kernes. Kurven der Ladungs- (Wahrscheinlichkeits-) Ver- 
teilung fiir den Anfangs- und Endzustand der Komponente 202 —> 002 von Hg 
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veranschaulichen das Ergebnis. Der wesentliche Teil der Ladung (Wahrscheinlich- 
keit) fallt in das Gebiet der alten Quantenbahnen — ein Resultat, das schon von 
anderen Autoren (Wentzel u. a.) allgemein erhalten worden ist. K. Bechert. 


R. de Mallemann. Dispersion rotatoire magnétique et dispersion de 
biréfringence électrique. Journ. de phys. et le Radium (6) 7, 106 S—107 S, 
1926, Nr. 11. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 236.] Die Dispersion der magnetischen 
Drehung und der elektrischen Doppelbrechung in Schwefelkohlenstoff wurde 
fiir vier Linien des sichtbaren Quecksilberspektrums neu bestimmt. Die Forderung 
der Theorie, da das Verhaltnis beider Werte gleich sein soll dem entsprechenden 
Verhaltnis der Wellenlange, wurde bestatigt. Ebenso erfiillt der vom Verf. be- 
stimmte Wert der Dispersion der elektrischen Doppelbrechung fiir Campher 
zusammen mit der von Darmois gemessenen Dispersion der magnetischen 
Drehung des gleichen Stoffes die genannte Beziehung. Das gleiche gilt fir Wasser, 
wahrend Indigo Abweichungen zeigt. Donat. 


R. de Mallemann. Diffusion de la lumiére et constante de Kerr. C. R. 
180, 2035—2037, 1925, Nr. 26. Giintherschulze. 


Waldemar Ilberg. Zur Bestimmung der Kerrkonstanten optisch 
aktiver Kérper. Phys. ZS. 26, 901—908, 1925, Nr. 24. Die Bestimmung der 
Konstanten der elektrooptischen Doppelbrechung optisch aktiver Substanzen 
setzt im allgemeinen die Giiltigkeit der Gouy-Wienerschen Formeln auch 
fiir den Fall voraus, daB die Doppelbrechung akzidentell durch ein elektrisches 
Feld erzeugt wird. Durch Messungen an Schwefelkohlenstoff, dem durch ein 
Magnetfeld gleichzeitig eine kiimstliche Drehung erteilt war (Faradayeffekt), 
wird die Zulassigkeit dieser Voraussetzung erwiesen. Bei einigen Substanzen 
(z. B. beim Amylbromid) gelingt es, die vorhandene natiirliche Drehung durch 
eine superponierte Faradaydrehung zu kompensieren und dann die Kerrkonstante 
auf dem gewéhnlichen Wege zu bestimmen. Giintherschulze. 


G. Howard Carragan. The Zeeman effect for the spectrum of fluorine. 
Astrophys. Journ. 68, 145—159, 1926, Nr.3. Verf. konstruierte einen neuen 
Elektromagnet und eine besondere Form einer Entladungsréhre zur Unter- 
suchung des Fluorspektrums in hohen Magnetfeldstarken. Das so mit einem Gitter 
groBer Dispersion erhaltene Zeemanspektrum des Fluors wurde im Rot photo- 
graphiert und die Zeemanstruktur von 20 helleren Linien bestimmt. Die Analyse 
der Strukturen deutet auf ein Quartettsystem erster Ordnung, so da auf dieser 
Grundlage die Termkombinationen der Haupt- und der diffusen Serie festgelegt 
werden. Die anderer Linien wurden aus Beziehungen zwischen den Intervallen 
der Wellenzahlen abgeleitet. Die Existenz des Fluorions und der Spektren héherer 
Ordnung ist méglich. Vier Fluorlinien, die von Gale und Monk beobachtet, 
aber in ihrer verdffentlichten Wellenlangentabelle nicht aufgefiihrt sind, werden 
mitgeteilt. Drei davon wurden vom Verf. ebenfalls beobachtet, die vierte wurde 
aus der Analyse des Spektrums abgeleitet. Giintherschulze. 


P. Kapitza and H. W. B. Skinner. The Zeeman Effect in Strong Magnetic 
Fields. Proc. Roy. Soc. London (A) 109, 224—239, 1925, Nr. 749. Die un- 
gewohnlich hohen Feldstarken bis zu 130000 GauB werden erzeugt, indem ein 
Spezialakkumulator durch die (eisenfreie) Magnetspule ftir so kurze Zeit kurz- 
geschlossen wird, da die Spule nicht Zeit hat, sich zu erwarmen. Da man nut 
einem einzigen Stromsto% auskommen mu, der nur eine 300stel Sekunde dauert, 
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bedarf man einer sehr hellen Lichtquelle: Funke einer groBen Kondensator- 
batterie, der sich im Maximum des Magnetfeldes entladt (in Luft). Wegen seiner . 
groBen Dichte sind die Linien ziemlich stark druckverbreitert. Sie erscheinen 
in Emission oder in Absorption. — Die Elektroden sind Cu, Al, Zn und Mg, aber 
da die Linien von Verunreinigungen viel schéner kommen als die beabsichtigten, 
benutzt man sie mehr als bloBe Trager von Salzspuren. Zur Aufnahme dient 
ein Quarzspektrograph; die Auswertung der Platten geschieht durch ein Photo- 
meter mit punktweiser Einstellung. — Bei den Linien 4680 des Zn und 4047 
des Hg, das sind Triplett- (p,; — s-) Kombinationen, erfolgt die Aufspaltung im 
Longitudinaleffekt bis gegen 70000 Gau8B in zwei Komponenten mit einem 
Aufspaltungsfaktor 2,0. Zwischen 70000 und 130000 Gauf8 wachst sie aber 
schneller als linear mit der Feldstarke. Die Linien 3968 des Ca II, 3944 des 
Al I, 2802 des Mg IT und 4215 des Sr II, das sind Dublett- (s — p,-) Kombinationen, 
und 2852 Mg, 4227 Ca, das sind Singulett- (S — P-) Linien, haben, soviel sich 
sehen 14Bt, keinen so groBen Aufspaltungsfaktor und gehen bis 130000 GauB8 
dem Felde proportional. Uber den Transversaleffekt, der etwas technische 
Schwierigkeiten hat, bemerken die Autoren nur, da Polarisation und Gréfen- 
ordnung der Aufspaltung die zu erwartenden seien und da Sonderkomponenten 
herauskaémen. In einer Anzahl von Fallen wird Paschen-Back-Effekt beobachtet. 

Wessel. 
N. vy. Raschevsky. Zur Theorie des photoelektrischen Effektes. ZS. 
f. Phys. 42, 627—630, 1927, Nr. 8. Verf. erlautert die Formeln des Ref. zum 
photoelektrischen Effekt (vgl. diese Ber. 8. 657) im Sinne der Madelungschen 
hydrodynamischen Interpretation der Materiewellen. G. Wentzel. 


G. Wentzel. Uber die Richtungsverteilung der Photoelektronen. 
ZS. f. Phys. 41, 828—832, 1927, Nr. 11/12. [S. 1397.] Wenizel. 


Ralph B. Mason and J. H. Mathews. The effect of ultra-violet light on 
the oxidation of sodium sulfite by atmospheric oxygen. Journ. 
phys. chem. 30, 414—420, 1926, Nr. 3. Verff. haben die Oxydation des Natrium- 
sulfits im ultravioletten Lichte des Cadmiumfunkens studiert und kommen zu 
folgenden Ergebnissen. Die Oxydationsgeschwindigkeit — im Dunkeln und 
im ultravioletten Lichte — ist mehr als proportional von der Starke des durch 
die Lésung gesaugten Gasstromes abhangig. Ebenso hat die GefaBform betracht- 
lichen Einflu8. Hydrochinon und Phenol wirken in 1/1000 Molarer Lésung als, 
Katalysatoren, waéhrend Zucker, Chininsulfat, Gummi und Kupfersulfat die 
Reaktionsgeschwindigkeit herabsetzen. Man hat daher auf auBerste Reinheit 
der Reagenzien beim Studium aller photochemischen Prozesse zu achten. Eine 
Beziehung zwischen Lichtabsorption und photochemischer Wirkung war nicht 


nachzuweisen. H. Brandes 


F. Weigert. Zur Photochemie photographischer Schi 

Phys. 34, 907 —917, 1925, Nr. 11/12. Vert. dtekintiort die von E conan dagen 
eingefiihrte Hypothese liber die Absorption gelblich gefarbter Gelatine in photo- 
graphischen Schichten und priift sie durch einen direkten Versuch. Bei kiinstlicher 
Auffarbung der Schichten mit einem indifferenten, nicht adsorbierbaren gelben 
Farbstoff zeigte sich, daf’ die durch diesen Farbstoff bewirkte Absorptions- 
vergr6Berung in den Halogensilberemulsionen geringer ist, als die durch dieselbe 
Farbstoffmenge in einer klaren Gelatineschicht derselben Dicke bewirkte. Der 
Lichtweg wird also im der Emulsion nicht verlangert. Da von Eggert und-Nod- 
dack die Gelatinewirkung auch nur rein optisch in einer solchen Wegverlangerun 
beriicksichtigt wird, entzieht dieser Versuch nach dem Verf. ihrer ‘Anaoee heen 
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hypothese den Boden, so da die darauf aufgebauten SchluSfolgerungen abzu- 
lehnen sind. Die Untersuchungsmethoden Eggerts und Noddacks fiir die 
Auskopieremulsion werden vom Verf. in zwei Punkten als seinen alteren Methoden 
Uberlegen anerkannt. Die Theorie von Eggert und Noddack zur Deutung 
der Farbenanpassung der Photochloride beruht auf alten Beobachtungen, die 
inzwischen durch neuere Arbeiten des Verf. tiberholt sind. Giintherschulze. 


J. Eggert und W. Noddack. Zur Photochemie photographischer Schichten. 
Bemerkungen zu der vorangehenden Arbeit von F.Weigert. ZS. f. Phys. 34, 
918—920, 1925, Nr. 11/12. Aus den Messungen Weigerts bestatigt sich nach 
den Verff. ihre Annahme, da8 diffuse Medien hinsichtlich ihres optischen Ver- 
haltens eine besondere rechnerische Behandlungsweise fordern, und da die 
bisher von Weigert angewendete Rechenart nicht haltbar ist (vgl. auch vor- 
stehendes Referat). Es ist also nach den Verff. durch die neuen Versuche 
Weigerts ihren Befunden und Folgerungen keineswegs der Boden entzogen, 
sondern sie werden dadurch eher auf indirektem Wege bestatigt. Gintherschulze. 


Georges Athanasiu. Contribution 4 ]’étude des actinométres électro- 
chimiques. Ann. de phys. (10) 4, 319—424, 1925, Sept./Okt. Umfangreiche 
Untersuchung iiber die elektrochemischen Aktinometer oder Photovoltaelemente. 
Im ersten Teil wird gezeigt, daB die elektromotorischen Krafte, die bei der Be- 
lichtung einer der reinen Elektroden entstehen, auf den drei Ursachen Polarisation, 
chemische Veranderung und Erwarmung beruhen. Im zweiten Teil werden die 
Aktinometer behandelt, deren Elektroden mit lichtempfindlichen Substanzen 
bedeckt sind. Die Empfindlichkeit der Apparate wurde in Abhangigkeit von 
der Wellenlange des erregenden Lichtes bestimmt, wobei die Energie der Strahlung 
mit einem Thermoelement gemessen wurde. Untersucht wurden Aktinometer 
mit den Salzen von Hg, Ag, Cu. Maximale Empfindlichkeit wurde gefunden bei 
0,253 w fiir Hg,Cl,, 0,296 uw fiir Hg,Br., 0,405 uw fiir HggJ,, 0,424 4 fir AgJ, 
0,405 w fiir HgS und 0,4046 w fiir CuO. Die Lage dieser Maxima Andert sich 
bei Anderung des Elektrolyten nicht. Die Aktinometer mit Quecksilberchlorir 
und -bromiir sind ausschlieBlich gegen ultraviolettes Licht empfindlich. Photo- 
graphische Platten, die mit Quecksilberhalogensalzen hergestellt waren, hatten 
ihre maximale Empfindlichkeit im gleichen Spektralgebiet wie die entsprechenden 
Aktinometer. Quecksilberchloriir und -bromiir fluoreszieren im ultravioletten 
Lichte. Alle diese Erscheinungen lassen sich durch die Annahme erklaren, dai 
das Licht die Verbindungen verandert, die die Elektroden bedecken. Im letzten 
Abschnitt der Untersuchung wird diese Annahme theoretisch weiter entwickelt. 
Als Primarvorgang wird die Bewegung der Valenzelektronen durch das Licht 
angesehen. Giintherschulze. 


Otto Sandvik. On the measurement of resolving power of photo- 
graphic materials. Journ. Opt. Soc. Amer. 14, 169—177, 1927, Nr. 2. ZS. 
f. wiss. Photogr. 24, 336—347, 1927, Nr. 9. Als Auflésungsvermogen photo- 
graphischer Platten wird der reziproke Wert des Abstandes d zweier Linien, 
ausgedriickt in Millimetern, definiert, die gerade noch von der Platte ge- 
trennt wiedergegeben werden. Es wird gezeigt, dal — ceteris paribus — dieses 
Auflésungsvermégen abhaéngt von der Natur des benutzten Testobjektes, und 
zwar dem Verhaltnis der Linienbreite zum Linienabstand. Das Auflésungs- 
vermégen kann wie 1:8 sich andern fiir eine Variation des genannten Ver- 
haltnisses von 0,013 bis 10,0. Aus vorstehendem erklart sich die Verschiedenheit 
des fiir bestimmte Plattensorten erhaltenen Auflésungsvermégens bei Benutzung 
verschiedener Testobjekte. P. P. Koch. 
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E. Alexander und K. Herrmann. Nomogramm zur Auswertung vom Dreh- 
kristallaufnahmen. ZS. f. Krist. 65, 110—116, 1927, Nr. 1/2. [S- 1324.] 
Eisner. 
A. Kasper. Der Abbesche Zeichenapparat — ein Universalzeichen- 
apparat. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 176—189, Nr. 2. Eine Zusammenstellung 
aller Anwendungsmoéglichkeiten des Abbeschen Zeichenapparats, welche dureh 
die Erfahrung einer fast 40 jaéhrigen Tatigkeit des Verf. im naturwissenschaftlichen 
Zeichnen nach allen Richtungen hin erprobt worden sind. 1. Das Zeichnen von 
mikroskopischen Praparaten (Schnittpraparaten) und sehr kleinen mikroskopischen 
Objekten (Totopraparaten) unter dem Mikroskop. 2. Das Zeichnen von Objekten 
unter einer beliebigen Lupe mit dem Abbeschen Zeichenapparat. 3. Das Nach- 
zeichnen oder Kopieren mit dem Abbeschen Zeichenapparat. 4. Das Zeichnen 
makroskopischer Objekte mit dem Abbeschen Zeichenapparat. a) Das Zeichnen 
von kleineren makroskopischen Objekten mit dem Abbeschen Zeichenapparat. 
b) Das Zeichnen etwas gréBerer makroskopischer Objekte (10 bis 30 cm Lange) 
mit dem Abbeschen Zeichenapparat. c) Die Herstellung von Verkleinerungen 
groBerer bis zu den gréBten makroskopischen Objekten mit Hilfe des gew6hnlichen. 
Abbeschen Zeichenapparats. 5. Ausmessung von Achsenbildern der Kristalle 
mit dem Abbeschen Zeichenapparat. A. Ehringhaus. 


'G. Berg. Metallmikroskopische Untersuchung mit Tageslieht- 
beleuchtung. Centralbl. f. Min. 1924, 8. 339—340, Nr.11. Der Verf. macht 
darauf aufmerksam, da8 (fiir unsere geographische Breite) in fast 90 Proz. aller 
Falle das Tageslicht zur Beleuchtung eines Vertikalilluminators fiir Oberflachen- 
beobachtung opaker Objekte unter dem Mikroskop ausreicht. Es ist nur nétig, 
den Mikroskoptubus um 10 bis 20° nach hinten zu neigen, so daB die Eintritts- — 
6ffnung des Illuminators gegen eine helle Stelle des Himmels gerichtet ist. Da 
das Objektiv bei der Oberfiichenbeleuchtung zugleich als Kondensor wirkt, 
so wird stets, also auch bei kurzbrennweitigen Objektiven, die ganze auf das 
reflektierende Prisma fallende Lichtmenge auf das Sehfeld konzentriert. Die 
in das Auge reflektierte Lichtmenge bleibt also nahezu konstant. Deshalb ist 
die Tageslichtbeleuchtung, wenn iiberhaupt, auch bei starken Vergr6Berungen 
noch brauchbar. Sie hat zwei wesentliche Vorteile: 1. Bessere Beobachtung 
der nattirlichen Farben von Metallen und Erzen, die in keinem kiinstlichen Lichte 
so gut herauskommen als im Tageslicht. 2. Vereinfachung der Apparatur durch 
Wegfall einer kiinstlichen, mit dem Illuminator in irgend einer Weise verstellbaren 


Lichtquelle. A. Ehringhaus. 


M. Sehilainer. Regelbare Vorrichtung zur Feineinstellung fiir Mikro- 
skope. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 155—166, 1924, Nr. 2. Nach Aufzahlung der 
fiir eine ideale Feineinstellung am Mikroskop wiinschenswerten Higenschaften 
beschreibt der Verf. einen von ihm konstruierten Feinbewegungsmechanismus, 
der auBer den iiblichen Eigenschaften der besten Feinbewegungen noch die 
weitere Eigenschaft hat, daB der Feinheitsgrad der Einstellung von auGen her 
verstellbar ist, und zwar so, daB durch einfaches Heben und Drehen eines Knopfes 
ein zweiter Feinheitsgrad der Mikrometerbewegung eingestellt werden kann. 
Die Vorrichtung ist durch D. R.-P. 315306 geschiitzt. A. Ehringhaus. 


A. Kohler, Die Aufnahme von Spektren mit der mikrophotographischen 
Kamera. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 167—175, 1924, Nr. 2. Verf. beschreibt eine 
schon von Abbe im Prinzip vorgeschlagene Anordnung, die es erméglicht, das 
Mikroskop auf einfache Weise in einen Spektrographen zu verwandeln. in die 
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Kondensortraghiilse eines Mikroskops wird an Stelle des Kondensors ein kleines 
geradsichtiges Prisma nach Amici mit dariiber angeordnetem schwachen Objektiv 
(f = 35.mm) und plankonvexer Hilfslinse eingesetzt. Diese Vorrichtung dient 
dazu, von einem durch Bogenlampe, Punktlichtlampe oder dergleichen unter 
Einschaltung einer Kollimatorlinse beleuchteten Spalt ein reelles Spektrum 
ganachst in der gewohnlichen Praéparatebene dicht tiber dem Objekttisch des 
Mikroskops zu entwerfen. In dieser Ebene wird eine auf Glas geteilte, also durch- 
sichtige Mikrometerskale, z. B. ein Okularmikrometer 10mm in 100 Teile, an- 
gebracht. Beide zusammen, also reelles Spektrum -+ Skale, werden dann durch 
ein zweites in den Mikroskoptubus eingesetztes Objektiv von etwa 70 mm Brenn- 
weite wieder reell auf der Mattscheibe einer mikrophotographischen Kamera 
abgebildet. Die Notwendigkeit einer solchen Vorrichtung neben der schon 
existierenden und im wesentlichen fiir subjektive Beobachtungen zu benutzenden 
Spektralokularen und dem Mikrospektralobjektiv ergibt sich dadurch, dai die 
photographische Intensitatsverteilung im Spektrum von der visuellen bekannter- 
maen wesentlich abweicht. A. Ehringhaus. 


J.U. Baird. Television. Journ. scient. instr. 4, 138—143, 1927, Nr.5. Zu- 
sammenfassende Darstellung der bisher fiir das Fernsehen konstruierten Apparate. 
Nach einer einleitenden Erlauterung des Problems des Fernsehens wird das 
Prinzip und die Wirkungsweise der Fernsehapparate von Szczepanik, Rosing, 
Belin und Holweck, Jenkins und dem Verf. selbst in elementarer Form 
erlautert. Gimntherschulze. 


Ch. Fabry. Heterochromatic Photometry. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 
521—547, 1925, Nr. 5. Heterochromatische Photometrie wurde lange als ein 
sehr schwieriges Problem der physiologischen Optik angesehen. In den letzten 
Jahren hat sich darin ein griindlicher Umschwung vollzogen. Die Kurve der 
relativen Empfindlichkeit des Auges ist gut bekannt. Also lassen sich mit Hilfe 
dieser Kurve durch Energiemessungen Helligkeiten verschieden gefarbten Lichtes 
vergleichen, wobei das subjektive Moment eines speziellen Auges vollstandig 
ausgeschaltet ist. Ein anderes Verfahren besteht in der Verwendung absorbierender 
Filter, deren Absorptionskurven genau bekannt sind. Im itibrigen beschranken 
sich die Untersuchungen vorlaufig auf Spektren vom Typ des Spektrums des 
schwarzen K6rpers. Guintherschulze. 


Irwin G. Priest, H. J. MeNicholas and M. Katherine Frehafer. Some tests 
of the precision and reliability of measurements of spectral trans- 
mission by the Koenig-Martens spectrophotometer.’ Journ. Opt. 
Soc. Amer. 8, 201—212, 1924, Nr.1. Verff. untersuchten das im Bureau of 
Standards aufgestellte Konig-Martenssche Spektralphotometer mit Hilfe 
rotierender Sektoren bekannten Offnungswinkels. Ferner wurden die Messungen 
der spektralen Durchlassigkeit blauer Filter verschiedener Beobachter miteinander 
verglichen und der wahrscheinliche photometrische Fehler bei verschiedenen 
Wellenlangen aus den Messungen dreier Beobachter ermittelt. Es ergab sich 
folgendes: Fir heterogene Beleuchtung ist der wahrscheinliche Fehler einer 
einzelnen Beobachtung (bestehend aus je einer Ablesung von 6, und ®,) etwa 
7/4) Proz. der Durchlassigkeit, wenn die Messungen bei der giinstigsten Feld- 
helligkeit gemacht werden. Bei homogener Beleuchtung ist der wahrscheinliche 
Fehler der Hinzelbeobachtung bei der Durchlassigkeit 0,37 nahezu konstant 
gleich etwa | Proz. bei folgenden Wellenlangen He: 447,2, 492,2, 501.6, 667,8, 
706,5 mu; Hg: 435,8, 546,1 my. Bei heterogener Beleuchtung ist der tatsachliche 
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Fehler des Mittels aus zehn Beobachtungen selbst fir Durchlassigkeiten von 
nur 0,015 und Wellenlangen zwischen 430 und 700 mu in der Regel kleiner als 
1 Proz. der Durchlassigkeit, vorausgesetzt, dafs diese sich nicht stark mit der 
Wellenlange andert. Ein systematischer Fehler der gemessenen Durchlassigkeit 
hinsichtlich der Wellenlange war nicht vorhanden. Gintherschulze. 


Enoch Karrer and A. Poritsky. Some electrical and optical properties 
of neon glow lamps. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 323—335, 1924, Nr. 3. Verff. 
geben Kurven iiber die Verteilung der Helligkeit wechselstrombetriebener Neon- 
glimmlampen iiber eine Wechselstromperiode sowie einige erganzende Mitteilungen 
tiber ihre Lichtausbeute und ihr Spektrum. Gimntherschulze. 


Aussprache iiber die Anwendung von Reflektoren in der Licht- 
technik. ZS. f. techn. Phys. 6, 523—528, 1925, Nr. 10. Diskussion im Anschlu8B 
an die auf dem vierten Jahrestag der Lichttechnischen Gesellschaft Karlsruhe 
gehaltenen Vortrage iiber die Verwendbarkeit von Reflektoren in der Licht- 
technik. Giintherschulze. 


R. Weigel. Zur Frage der Blendung, insbesondere durch Automobil- 
scheinwerfer. ZS. f. techn. Phys. 6, 504—511, 1925, Nr. 10. Verf. gibt eine 
Definition der Blendung und bildet Begriffe fiir die verschiedenen charak- 
teristischen Arten der Blendung. Das physikalische Wesen der Blendung und 
die die Blendung bestimmenden Faktoren werden theoretisch untersucht und 
Verfahren zur messenden Beurteilung der Automobilscheinwerferblendung sowie 
die Mittel zur Beseitigung der Blendungsgefahr angegeben. Giintherschulze. 


Helmuth Schering. Nutzlichtstrom und Bildfenstertemperatur bei 
der Projektion. ZS. f. techn. Phys. 6, 661—669, 1925, Nr. 12. Vortrag auf 
dem Deutschen Physikertag in Danzig. Inhalt: Der Zusammenhang zwischen 
dem auf die Projektionswand fallenden Lichtstrom und der dabei entstehenden 
Bildfenstertemperatur sowie die Beeinflussung dieses Zusammenhangs durch 
die optischen Mittel, die Art der Lichtquelle und kiinstliche Kiihlmittel werden 
hauptsachlich in bezug auf die Kinoprojektion dargestellt. Das Verhalten des 
im Laufen und im Stillstand projizierten Films wird untersucht und im Hinblick 
auf die Wichtigkeit der Stillstandsprojektion bei Schul- und Lehrfilmen eine 
ausftihrliche Tabelle iiber Lichtstréme und Bildbreiten gegeben, bei denen unter 


den verschiedenen Verhiltnissen noch Stillstandsprojektionen ausgefiihrt werden 
k6nnen. Giintherschulze. 


Clemens Schaefer. Grundlagen und Kritik der Ostwaldschen Farben- 
systematik. ZS. f. Unterr. 40, 51—57, 1927, Nr. 2. In kurzer prégnanter Zu- 
sammenstellung werden die von Kohlrausch (diese Ber. 1, 1288, 1535, 1637, 
1920; 2, 1327, 1921), Schrédinger (diese Ber. 1, 1055, 1534, 1920; 6, 1327, 1925), 
Schaefer (diese Ber. 7, 605, 606, 1841, 1926) experimentell und theoretisch 
begriindeten Einwinde gegen die Ostwaldsche sogenannte ,,Harbentheorie“ 
zusammengefaBt. Der Autor schlieBt mit den Worten: ,,Diese unsere Uberzeugung 
dafs die Ostwaldsche Theorie gegeniiber dem, was wir als gesicherten Besitz 
betrachten kénnen, einen erheblichen Riickschritt bedeutet und durch die Un- 
klarheit ihrer Begriffe einen fast unglaublichen Schaden angerichtet hat, hat 
die Auswahl der Punkte bestimmt, die hier aus der Ostwaldschen Theorie ge- 
trotfen und besprochen wurden. Mégen auch alle anderen Punkte der Theorie 
einwandfrei sein, das hier Besprochene geniigt nach unserer Meinung, um die 
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(Theorie, die wegen ihrer scheinbaren Einfachheit (und infolge der starken Pro- 
yaganda ihres Sch6épfers) in weitere Kreise einzudringen im Begriff ist, abzu- 
ehnen.‘ K. W.F. Kohlrausch. 


H. Siedentopf. Uber farbenmikrostereoskopische Taéuschungen und 
hre Vermeidung. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 16—24, 1924, Nr. 1. Beschreibung 
von acht Versuchen iiber farbenmikrostereoskopische Taéuschungen, die bei 
Beobachtung mit binokularen-mikroskopischen Hinrichtungen mit parallelen und 
zum Teil auch mit konvergenten Okularachsen auftreten kénnen. Als Objekt 
Jient zu den Versuchen ein Bruchstiick einer Lumiére- oder Agfa-Farbenraster- 
platte, deren buntfarbige Kérner mit 70facher linearer VergréBerung betrachtet 
werden. Hs zeigt sich hierbei die Grundtatsache, da die roten K6érner dem 
Beobachtér naher zu liegen scheinen als die grimen, wenn man den Okularabstand 
sréBer wahlt als den Augenpupillenabstand, und umgekehrt weiter bei zu kleinem 
Okularabstand. Die Erklarung dieser Erscheinung (vom Verf. gegeben in ZS. 
f. Phys. 21, 178—186, 1924) liegt in den temporalen oder nasalen Schwerpunkts- 
verschiebungen der abbildenden Biischel auf der Netzhaut in Verbindung mit 
der Schiefstellung der Augenlinse zur Gesichtslinie und der chromatischen Ab- 
erration des menschlichen Auges. Die mikroskopische Erscheinung liegt ganz 
im Sinne der schon von Einthoven gegehenen Erklarung des makroskopischen 
farbenstereoskopischen Effektes, der sich zeigt, wenn man gleich weit vom Auge 
entfernte rote oder blaue Schriftproben auf schwarzem Hintergrund beobachtet. 
Auch hier scheinen bei beidaugiger Betrachtung die farbigen Schriftproben in 
verschiedener Entfernung vom Auge zu liegen. A. Ehringhaus. 


7. Warme. 


Max Planck. Eine neue statistische Definition der Entropie. ZS. f. 
Phys. 35, 155—169, 1925, Nr. 3. Es wird auf Grund der Quantenstatistik eine 
allgemeine Definition der Entropie aufgestellt, welche keinerlei Wabhrscheinlich- 
keitsbetrachtungen erfordert und auch auf physikalische Gebiete von wenigen 
Freiheitsgraden anwendbar ist, so da sie noch tiber das Gebiet der Thermo- 
dynamik hinausgreift. Fiir Gebilde von vielen Freiheitsgraden fiihrt sie zu den 
bekannten Formeln, wie an einigen einfachen Beispielen, namentlich auch gegen- 
iiber abweichenden Ansichten, erlautert wird. Giintherschulze. 


E. Schrédinger. Zur Einsteinschen Gastheorie. Phys. ZS. 2%, 95—101, 
1926, Nr. 4/5. Nach dem Verf. ist die wahre Bedeutung der Hinsteinschen 
Gastheorie die, daB das Gas als ein System mit linearen Eigenschwingungen 
aufzufassen sei, ahnlich wie ein Strahlungsvolumen oder ein fester Kérper. Wahrend 
aber beim Strahlungsvolumen unendlich viele Eigenschwingungen vorliegen, 
ohne irgendwelche Beschrankung der Quantenzahlen, beim festen K6rper endlich 
viele, wieder ohne Quantenbeschrankung, hat das Gas zwar unendlich viele 
Eigenschwingungen, doch ist fiir einen bestimmten, ,materiell abgeschlossenen 
Gask6érper die Summe cer Quantenzahlen konstant, da sie der Zahl der Molekitile 
entspricht. Das Frequenzspektrum des Gaskérpers erhalt man nach de Broglie 
durch Quantisierung der stehenden Phasenwellen, die in dem Volumen V méglich 
sind, ganz nach der bekannten Methode von Jeans und Debye. DaB8 sich dabei 
noch ein anderes Frequenzspektrum ergibt, kommt durch die Dispersion der 
Phasenwellen zustande. Sobald in einem bestimmten Falle experimentelle Tat- 
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sachen dazu notigen, auf eine Klasse von Gegenstiinden die Bosesche Statistik 
anzuwenden (was beim Gas noch nicht feststeht), hat man nach dem Verf. daraus 
den SchluB zu ziehen, daB diese Klasse von Gegenstanden nicht eigentliche In- 
dividuen, sondern energetische Erregungszustande sind. Die Bosesche Statistik 
erscheint dann nur als ein Durchgangsstadium und kann, durch ,,natiirliche“ 
Statistik, angewandt auf eine andere Klasse von Gegenstanden ersetzt werden. 

Giintherschulze. 
Koloman Széll. Uber die Rotationsentropie der zwei- und mehr- 
atomigen Gase. ZS. f. Phys. 36, 292—299, 1926, Nr. 4. Es wird die Rotations- 
entropie der zwei- und mehratomigen Gase auf Grund der Planckschen Unter- 
suchungen tiber die physikalische Struktur des Phasenraumes unter der Voraus- 
setzung berechnet, da die Phasenpunkte in den auf die Rotationskoordinaten 
bezitiglichen Phasenraéumen der einzelnen Molekeln nur auf bestimmten Stellen 
legen kénnen. Die bei hoher Temperatur erhaltenen Gleichungen stimmen 
mit den von Sackur, Planck, Tetrode, Ehrenfest und Trkal gefundenen 
Resultaten tiberein. Giintherschulze. 


E. Fermi. Zur Quantelung des idealen einatomigen Gases. ZS. f. 
Phys. 36, 902—912, 1926, Nr. 11/12. Wenn der Nernstsche Warmesatz auch 
fiir das ideale Gas seine Giiltigkeit behalten soll, so mu8 man annehmen, dah 
die Gesetze idealer Gase bei niedrigen Temperaturen von den klassischen ab- 
weichen. Die Ursache dieser Entartung ist in einer Quantelung der Molekular- 
bewegungen zu suchen. Bei allen Theorien der Entartung werden immer mehr 
oder weniger willkiirliche Annahmen iiber das statistische Verhalten der Molekiile 
oder tiber ihre Quantelung gemacht. In der vorliegenden Arbeit wird nur die 
von Pauli zuerst ausgesprochene und auf zahlreiche spektroskopische Tatsachen 
begriindete Annahme benutzt, daB in einem System nie zwei gleichwertige 
Elemente vorkommen kénnen, deren Quantenzahlen vollstandig tibereinstimmen. 
Mit dieser Hypothese werden die Zustandsgleichungen und die innere Energie 
des idealen Gases abgeleitet. Der Entropiewert fiir groBe Temperaturen stimmt 
mit dem Stern-Tetrodeschen iiberein. Giintherschulze. 


Max Jakob. Ein einfacher Beweis der Ungiiltigkeit des Daltonschen 
Gesetzes fiir wirkliche Gase. ZS. f. Phys. 41, 737—738, 1927, Nr. 10. 
Aus der Tatsache, da8B bei der isothermischen Zustandsinderung wirklicher 
Gase pv nicht vom Druck unabhangig ist, folgt ohne weiteres die Ungiiltigkeit 
des Daltonschen Gesetzes; dies wird durch ein einfaches Gedankenexperiment 
illustriert. Max Jakob. 


Max Jakob. Uber einen Druckeffekt beim Mischen von Gasen. ZS. 
f. Phys. 41, 739—742, 1927, Nr. 10. Es wird gezeigt, daB nach den Isothermen- 
messungen von Holborn und Otto bei isothermischer Mischung von Gasen 
gleichen Druckes bei unverdindertem Gesamtvolumen eine unter Umstéanden 
betrachtliche Druckiinderung zu erwarten ist. Max Jakob. 


Toshiaki Shirai. On the density of the water vapour. Bull. Chem. Soc. 
Japan 2, 37—40, 1927, Nr. 2. In einem Volumen V gleich etwa 300 cem wird 
eine gemessene Wassermenge w von 0,03 bis 0,12 g verdampft und der Dampf- 


druck P bestimmt. Aus der Beziehung PV = + - RT wird dann das scheinbare 


Molekulargewicht M bei verschiedenen Temperaturen ¢ = 7’ — 273,09 zwischen 
80 und 140° ermittelt. Die Dampfdrucke P blieben meist erheblich unter dem 


2. Thermodynamik; 3. Kinetische Theorie. 1433 


‘Sattigungsdruck. Fir die GréBe M ergaben sich Werte, die stets weniger als 
0,4 Proz. von dem theoretischen Wert JZ = 18,016 abweichen. Daraus wird 
geschlossen, da entgegen den alteren Angaben von Keornatz der Wasserdampf 
unter den vorhandenen Versuchsbedingungen keine Doppelmolekiile bildet. 

Henning. 
J. F. T. Berliner and Orville E. May. Studies in vapor pressure. III. The 
toluidines. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 1007—1011, 1927, Nr. 4. Die Sattigungs- 
drucke p sorgfaltig gereinigter Proben von Ortho-, Meta- und Paratoluidin werden 
zwischen 40 und 200° gemessen. Entsprechend der Clapeyron-Clausiusschen 
Formel wird gesetzt 

inp = C'— CANE OTe T 
TES WK 

und die Verdampfungswarme pro Mol L = a + b7. Fir den Druck in Millimetern 
Hg und die Verdampfungswarme in Kalorien gelten folgende Beziehungen: 


o-Toluidin: L = 7670,3 — 2,557 T; logp = 23,8296 — ah — 5,081 log T, 
Beret 4 3200,9 

m-Toluidin: L — 6996,5 —1,673 T; logp = 18,5043 — am aon 3,323 log T, 
ey. 3269,3 

p-Toluidin: 2 = 7145.8 —1,951 7; logp = 20,1569 — nine 3,877 log T. 


Die normalen Siedetemperaturen der drei Stoffe wurden zu 199,84° fiir o-Toluidin, 
202,869 fiir m-Toluidin und 200,35° fiir p-Toluidin gefunden. Fiir die Entropie- 
anderung L/RT bei der Konzentration 0,00507 Mol/Liter ergab sich 15,6 bis 16,4. 
Hieraus wird der SchluB gezogen, daB die Toluidine ziemlich stark assoziierte 
Substanzen sind. Henning. 


Orville E. May, J. F. T. Berliner and D. F. Lynch. Studies in vapor pressure. 
IV. The naphthols. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 1012—1016, 1927, Nr. 4. 
Untersucht wurden die Sattigungsdrucke von a- und f-Naphthol, die sich beim 
Sieden ein wenig zersetzen. Aus den Sattigungsdrucken p wurden in derselben 
Weise, wie in dem vorhergehenden Referat angegeben, die Werte fiir die Ver- 


dampfungswarmen LI abgeleitet: 


4711,1 
a-Naphthol: L = 21 557,0 — 14,874 T; log p = 31,856 86 — aa el — 7,486 24 log T, 


4135,6 
B-Naphthol: L = 18 923,8 — 8,80292 7; log p = 22,365 21 — ——7,"- — 4,430 48 log T. 


Die normale Siedetemperatur betragt hiernach 288,019 C fiir a-Naphthol und 

294,859 C fiir B-Naphthol. Fiir die Entropieanderung L/RT findet man fur beide 

Verbindungen 15,2; sie sind also nicht als normale Substanzen anzusehen. 
Henning. 


Gottfried Beck. Analogien der Gasgesetze beim festen Zustand der 
Materie. (Elektronengasgesetze.) ZS. f. anorg. Chem. 161, 76—84, 1927, 
Nr. 1/2. [S. 1364.] Bottger. 


Leonard B. Loeb. Kinetic theory of gases. Being a Text and Reference 
Book Whose Purpose Is to Combine the Classical Deductions with Recent Experi- 
mental Advances in a Convenient Form for Student and Investogator. XVI u. 
555 S. New York, Mc Graw-Hill Book Company, Inc., 1927. Inhalt: seschicht- 
liches. Die mechanische Vorstellung eines vollkommenen Gases. Die mittlere 
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freie Weglainge; Ableitungen von Clausius. Verteilung der molekularen Ge- 
schwindigkeiten. Genauere Zustandsgleichungen; van der Waalsche Gleichung. 
Kinetische Theorie des ,Reibungskoeffizienten, Warmeleitung und Diffusion. 
Gesetze der verdiimnten fico und Oberflachenerscheinungen. Brownsche Be- 
wegungen. Spezifische Warme und kinetische Theorie. | Anwendungen der 
kinetischen Energie auf elektrische und magnetische Eigenschaften der Molekile. 
Anwendung der kinetischen Theorie auf die Elektrizitétsleitung in Gasen. 
Anhang. Scheel. 


Th. de Donder. Sur la formule fondamentale de la Théorie cinétique. 
Bull. de Belg. (5) 10, 11—17, 1924, Nr. 1/3. Gintherschulze. 


Edward Condon and E. Y. Van Amringe. Mean Free Paths in a Gas whose 
Molecules are attracting Rigid Elastic Spheres. Phil. Mag. (7) 3, 
. 604—614, 1927, Nr. 15. Verff. geben die bisher fehlende Ableitung der mittleren 
freien Weglange der Molekiile eines Gases fiir den Fall, daB die Molekiile als 
starre, elastische, sich gegenseitig anziehende Kugeln angesehen werden. Es 
ergibt sich: Die Maxwellsche mittlere freie Weglange wird durch eine sutherland- 
artige Formel genau wiedergegeben, wenn die Sutherlandsche Konstante C 
als das Verhaltnis der Energie zweier in Beriihrung befindlicher Molekiile und 
der Gaskonstante pro Molekiil angesehen wird. Die mit der Theorie der Viskositat 
nach Jeans iibereinstimmende mittlere freie Weglainge wird angenahert durch 
eine sutherlandartige Formel wiedergegeben, wenn die Konstante C etwa drei Viertel 
des fiir den ersten Fall angegebenen Verhaltnisses ist. Giintherschulze. 


L. S. Ornstein. Zur Theorie der Brownschen Bewegung fiir Systeme, 
worin mehrere Temperaturen vorkommen. ZS. f. Phys. 41, 848—856, 
1927, Nr. 11/12. Es wird die Brownsche Bewegung eines gekoppelten Systems 
untersucht, dessen Teile verschiedene Temperaturen besitzen. Hierzu wird zu- 
nachst eine Berechnungsweise des Verf. fiir die mittlere Energie der Brownschen 
Bewegung wiederholt, die bisher nur in einer hollindischen Zeitschrift (Proc. 
Amsterdam 1917) veréffentlicht war. Diese wird dann verwendet zur Berechnung 
der Schwankungsquadrate fiir ein gekoppeltes System mit iiberall gleicher Tempe- 
ratur und fiir ein gekoppeltes System, dessen zwei Teile verschiedene Temperaturen 
besitzen. Die Berechnung fiir ein Galvanometer, das eine von seinem Stromkreis 
verschiedene Temperatur besitzt, ergibt fiir das Schwankungsquadrat der Strom- 
winkelabweichung eine lineare Funktion der beiden betreffenden Temperaturen, 
die natiirlich fiir den speziellen Fall gleicher Temperaturen in das Aquipartitions- 
theorem ausartet. Es folgt schlieBlich die Rechnung fiir das Saitengalvanometer 
fir den Fall, daB Saite und Stromkreis dieselbe Temperatur besitzen und der 


Widerstand sehr groB ist. Auch hier wird das Schwankungsquadrat der Elongation 
eine lineare Funktion der Temperatur. Seal. 


Adolf Smekal. Zur Molekulartheorie der Festigkeit und der Ver- 


festigung. Phys. ZS. 27, 837—844, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer 
Naturforscherversammlung 1926.) [S. 1379.] Smekal. 


E. Schoenberg. Uber die Temperaturen der Planeten. Phys. ZS. 26, 
870—898, 1925, Nr. 23. Zusammenfassende Darstellung. Inhalt: 

I. Altere Literatur. Bestimmungen der Planeten. Theorie. 1. Die Planeten 
ohne Atmosphare bei konstanter Bestrahlung. 2. Die Oberflichentemperatur 
eines Planeten, wenn die Bestrahlung eine periodische Funktion der Zeit ist. 


Einleitung. 
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3. Altere Literatur. Bestimmungen der Mondflache. 4. Der Einflu8 der Rotation 
eines Planeten auf die Temperatur seiner Oberflache. 5. Uber die Wirkung der 
Atmosphare auf die Bestrahlung eines Planeten durch die Sonne. 6. Die direkte 
und diffuse Strahlung. 7. Uber den Absorptionskoeffizienten. 8. Der Anteil 
des Wasserdampfes. 9. Zusammenhang zwischen der Bestrahlung und der Tempe- 
ratur eines Planeten mit Atmosphare. 10. Der Einflu8 einer diinnen Atmospharen- 
schicht auf die Temperatur der Oberfliche. 11. Die Glashauswirkung der Atmo- 
sphare. 12. Die Differentialgleichung des Strahlungsvorgangs in den Atmospharen 
der Planeten. 13. Die Integration der Gleichungen des Strahlungsvorgangs fiir 
konstante Strahlung. 14. Die Anwendung der Theorie fiir die Temperatur- 
bestimmung der Marsoberflache. 15. Betrachtungen iiber die mégliche Temperatur 
der Venusoberflache. 16. Altere Literatur. Bestimmung der Marsoberflache. 
II. Neueste Strahlungsmessungen von Planeten. 1. Einleitung. 2. Theorie. 
3. Die Transmissionskoeffizienten. 4. Zweite Methode der Temperaturbestimmung. 
5. Dritte Methode. Planetentemperaturen, die aus dem Vergleich mit dem Monde 
abgeleitet sind. 6. Vierte Methode. Marstemperaturen, aus dem Vergleich mit 
der Erde abgeleitet. 7. Die Planeten Venus, Jupiter und Saturn. 8. Zusammen- 
fassende Ubersicht. III. Uber die Méglichkeit, die Temperatur und Dichte einer 
Planetenatmosphare aus photographischen Messungen der Daimmerungszone zu 
bestimmen. Gintherschulze. 


V. Bjerknes. De la température des taches solaires. C. R. 182, 48—50, 
1926, Nr. 1. V.Bjerknes wendet hier seine Theorie des baroklinen Wirbels, in 
dem sich die Flachen gleichen Druckes und gleicher Dichte schneiden, auf die 
Frage nach der Temperatur der Sonnenflecken an. Die Depression D der freien 
Oberflache des baroklinen Wirbels kann als Ma® der Wirbelstarke dienen. Die 
Rotationsgeschwindigkeit des Wirbels sei in der Oberflache ein Maximum und 
verschwinde in der Tiefe H. Ein solcher zyklonischer Wirbel wirkt wie eine Zentri- 
fugalpumpe; von unten wird Masse angesaugt und dadurch adiabatisch abgekuhlt, 
so da8 sie kalter wird als die Umgebung. Das Wirbelzentrum kiihlt sich hierdurch 
ab. Nimmt man an, da die Neigung der freien Oberflache klein bleibt und die 
Rotationsgeschwindigkeit linear mit der Tiefe abnimmt, so findet man fiir im 
Vergleich zu T und Ty, kleine 47 = T — T;: 


47 =2T70; ++ rk se 
aia a a ae eg Ok ae ee, 
Ty H 
Nimmt man fiir die Sonne 7’ = 6000°, so findet man vorwiegend mit (2): 
B = 0,001 0,01 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 


AT = 12° 120° 1100° 2000° 2700° 3300° 3800° 


Hiermit sind die tiefen Temperaturen der Sonnenflecken zwanglos erklart. 
Man kann sich einen Sonnenwirbel in seiner réumlichen Ausdehnung und auch 
ungefahr hinsichtlich der Geschwindigkeiten als 100fache VergréBerung einer 
irdischen Zyklone vorstellen. (Uber die Grundlagen der Bjerknesschen Wirbel- 
theorie siehe auch Appell, Traité de Mécanique rationnelle, 3. Bd., Kapitel 37. 
Paris 1921.) Hermann Schmidt. 


G.Tammann und W. Salge. Zur Bestimmung der Temperatur des Be- 
ginns der Rekristallisation. ZS. f. Metallkde. 19, 187—188, 1927, Nr, 5. 
[S. 13875.] Weyl. 
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Ernst Cohen, P. E. Verkade, Saburo Miyake, J. Coops Jr. and J. A. van der Hoeve. 
The use of Salicylic acid as a standard in Calorimetry. Proc. 
Amsterdam 29, 667—672, 1926, Nr. 5. Verff. weisen nach, daB Salicylséure 
als kalorimetrische Normalsubstanz nur in Verbindung mit ganz bestimmten 
Bedingungen der Herstellung geeignet ist. Insbesondere sollte die letzte Kristalli- 
sation nicht aus Wasser ausgefiihrt werden, da die Kristalle hartnackig Mutter- 
lauge einschlieBen, die sich auch durch langes Trocknen iiber Phorphorpentoxyd 
im Vakuum nicht entfernen la8t. Verff. empfehlen statt dessen Kristallisation 
aus getrocknetem Ather. Die Arbeit enthalt eine Zusammenstellung der Ver- 
brennungswarme zahlreicher, in verschiedener Weise vorbehandelter Salicylséure- 
praparate. ‘Adare H. Brandes. 


W. Hartree. The measurement of small rates of heat-production 
by thermopile and galvanometer. Journ. scient. instr. 1, 265—272, 1924, 
Nr. 9. Verf. beschreibt die Messung der Warmeerzeugung in einem mit einem 
Thermoelement in Beriihrung befindlichen kleinen Kérper, wie z. B. in einem 
lebenden Muskel oder bei thermoelastischen Versuchen. Giintherschulze. 


Alfred L. Dixon with Worth H. Rodebush. The heat capacities of liquid 
metals. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 1162—1174, 1927, Nr. 5. Die Versuche 
wurden nach einer von Lewis angegebenen Methode durchgefiihrt: Der Druck 
liber einer Fliissigkeit wird plétzlich geandert, und es wird die hierbei auftretende 
Anderung der Temperatur 0 7'/),p mittels eines Thermoelements gemessen. Sorgt 
man dafiir, daB der Versuch adiabatisch verlauft und daB durch die Druck- 
anderung keine Strémungen in der Fliissigkeit entstehen, so bleibt die Entropie 
konstant, und es gilt d7'/dp = (T/Cp)(09V/0T)p. Kennt man dann den Aus- 
dehnungskoeffizienten der Fliissigkeit, so la8t sich Cp berechnen. — Es wird 
ein Apparat beschrieben, mit dem sich die Versuche ausfiihren lassen, und es 
werden einige Messungsergebnisse mitgeteilt, die im folgenden wiedergegeben 
sind (Beobachtungen bei naheliegenden Temperaturen sind gemittelt): 


Quecksilber Natrium | Kalium Blei 
0 0 oc | | 0 i 
C Cp e C op Cc , Cp Cc 0 D 


41 | 6,66 121 7,53 90 | 7,80 || 368 | 6,98 
70 6,63 178 | 7,35 || 136 | 7,68 || 418 | 6,95 


102 | 6,63 181 | 7,69 || 459 | 6,95 
143 | 6,63 
157 | 6,59 Scheel. 


W. Schottky. Der Abkithlungseffekt an Oxydkathoden. Notiz zu der 
Arbeit von G. Michel und H. J. Spanner. ZS. f. Phys. 86, 311—314, 1926, 
Nr. 4. Es wird in bild- und formelmifiger Darstellung erértert, weshalb die 
Elektronenabkiihlungswairme eines reinen Stoffes beim Auftragen von Fremd- 
schichten in erster Naherung ebenso variieren muB wie die Elektronenaustrittsarbeit. 
An der Anode tritt ein kompensatorischer Warmeeffekt aut. Gtintherschulze. 


Wendell M. Latimer and Howard D. Hoenshel. The heat capacity and 
entropy of lead bromide and bromine. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 
19—28, 1926, Nr. 1. Es wird ein Apparat zur Messung spezifischer Warme bei 
tiefen Temperaturen beschrieben. Fiir zwei Bleiwiderstandsthermometer werden 
die Temperaturwiderstandsbeziehungen mitgeteilt. Die Warmekapazitaten von 


5. Kalorimetrie; 6. Warmeleitung. 1437 


Brom und Bleibromid werden zwischen 14° abs. und Zimmertemperatur bestimmt. 
Sie geben fiir die Entropie des Broms So9g = 18,4 + 0,2 cal pro Grad und fiir 
Bleibromid Sg9g = 13,25 + 0,15 cal pro Grad und Grammatom. Bei Verwendung 
des Wertes fiir Bleibromid und der Warmeténungsdaten der Bildung von Blei- 
bromid aus den Elementen ergibt sich fiir die Entropie des Broms als zweiter 
unabhangiger Wert So9g = 18,6 + 1,0 cal pro Grad. Giintherschulze. 


E. 0. Hereus and T. H. Laby. The Thermal Conductivity of Gases. Phil. 
Mag. (7) 3, 1061—1064, 1927, Nr. 18. (Siehe diese Ber. 7, 1317, 1926.) Gregory 
und Archer haben bei ihren Warmeleitfahigkeitsmessungen von Gasen den 
Temperatursprung zwischen Hitzdraht und Gas vernachlassigt. Indem ihn 
Verff. berticksichtigen und Gregory und Archers Versuchsdaten unter Ver- 
wendung von Knudsens Akkommodationskoeffizienten fiir blankes Platin neu 
berechnen, erhalten sie als auf 0°C umgerechnete Warmeleitfahigkeit fiir Luft 
0,0000585, fiir Wasserstoff 0,000406. Sirk. 


Sophus Weber. Uber die Warmeleitfahigkeit der Gase. Ann. d. Phys. 
(4) 82, 479—503, 1927, Nr. 4. Der Verf. gibt zunachst eine Ubersicht iiber seine 
friiheren Berechnungen, verbunden mit einigen kritischen Bemerkungen tiber 
Messungen und Prioritaétsanspriiche anderer Autoren. Er beschreibt dann 
eine neue Variante der Schleiermacherschen Methode, bestehend in der Gegen- 
schaltung einer langen und einer kiirzeren Kapillare mit feinen Platinheizdrahten. 
Die Warmemengen, die durch die Oberflachen und Enden dieser Drahte abgegeben 
werden, lassen sich berechnen, und es ist méglich, die Warmeleitung von der 
Konvektion zu. trennen, wenn der auf Konvektion zurtickzufiihrende Anteil ¢ 
der Warmeitibergangszah! eine Funktion der Drahtlange ist. Dies ist nicht der 
Fall bei horizontaler Anordnung, wohl aber bei vertikalem Aufbau. Bei der 
Integration der Warmebilanzgleichung nimmt der Verf. freilich ¢ als unabhangig 
von der Lange an, ebenso spater bei der Diskussion der Frage, bei welchem Ver- 
haltnis der Langen der beiden Heizdrahte der EHinflu8 der Drahtenden bei dem 
Verfahren von Eucken-Goldschmidat herausfallt. Seime Rechnung ergibt, 
daB bei den von ihm verwendeten zwei Apparaten mit etwa 1,5 (bzw. 1,4) cm 
weiten Réhren von 10 (bzw. 12) und 3,4 (bzw. 1,4) cm Lange dieser Einflu® zu: 
vernachlassigen ist. — Webers neue Versuche ftihren nun zu folgenden Warme- 
leitzahlen fiir 0° C, die mit seinen alteren MeBergebnissen verglichen werden: 


Luft (trocken, frei von Kohlenséure). . frither 56,80. 10—®, jetzt 57,40. 10—-® 


ee OT re ee re ayes) 0) sl 99” re KORE O ar tin bees, S os hOns”) 
ISG nay So eee EF aie ee a, ae LOStG al Omer ae U0, Aer Om” 
tte snl Ocrth cost Wok oh aaicts pees, 0 a8 Bi tales IOS. Cty SAso le Ome 


Da mit Wasserstoff nur wenige Messungen, zudem bei zu geringem Druck, aus- 
gefiihrt wurden, verwirft der Verf. seinen neuen Wert fiir dieses Gas als ungenau. 
Bei den iibrigen Gasen sind die neuen Werte samtlich um 1 bis 14% Proz. gréBer 
als die alten; eine Erklarung fiir die Diskrepanz vermag der Verf. nicht zu geben. 
Er empfiehlt Kontrollmessungen nach einer anderen Methode, z. B. der von 
Christiansen, jedoch verbessert durch Schutzringheizung. Max Jakob. 


Hamar Gregory and Sybil Marshall. The Thermal Conductivity of Carbon 
Dioxide. Proc. Roy. Soc. London (A) 114, 354—366, 1927, Nr. 767. Bei den 
Versuchen nach der Schleiermacherschen Methode, die Gregory und Archer 
[Proc. Roy. Soc. London (A) 110, 91, 1926] zur Bestimmung der Warmeleit- 
‘ahlen von Luft und Wasserstoff angestellt haben, soll es durch Benutzung eines 
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doppelten Systems elektrisch geheizter Drahte gelungen sein, einen kritischen 
Druck scharf zu bestimmen, oberhalb dessen Leitung und Konvektion zu trennen 
sind, waihrend unterhalb dieses Druckes das Fouriersche Gesetz der Warme- 
leitung seinen Sinn verliert. In der vorliegenden Arbeit ist die gleiche Methode 
angewandt worden, jedoch mit vertikalen Rohren, um die Konvektionsverluste 
méglichst zu verkleinern. Es wurden ausgewahlt gut kalibrische Glasréhren 
von 28 und 12mm lichter Weite und Platindrahte von 0,001 mm Dicke ver- 
wendet. Der Thermostat war besonders sorgfaltig ausgebildet und mit einem 
wirksamen Riihrwerk versehen. Die untersuchte Kohlensaéure hatte héchstens 
0,2 Prom. Verunreinigungen. Es wurden sechs Versuchsreihen bei mittleren 
Temperaturen von 4,45 bis 12,57° C ausgefiihrt. Die Warmeleitzah] nahm dabei 
streng linear zu, so daB bis 0° extrapoliert werden konnte. Bei dieser Temperatur 
erhielten die Verff. die Warmeleitzahl 3,604 . 10—* cal . cm—! . sec—?. Grad—}, als 
Temperaturkoetfizient in den genannten Grenzen 0,0027. Max Jakob. 


G. Grinberg. Uber den in einer isotropen Kugel durch ungleich- 
formige Erwarmung erregten Spannungszustand. ZS. f. Phys. 35, 
548—555, 1926, Nr.7. Es wird die Spannungsverteilung an einer isotropen, 
durch Warmeleitung von auBen erwaérmten Kugel berechnet. Es ergibt sich, 
daB die radiale Spannung S, zu jeder Zeit ihren gr6Bten Wert im Mittelpunkt 
der Kugel hat. Im Anfang der Erwarmung ist S; durchweg Null, wachst dann 
mit der Zeit, erreicht seinen absolut gréBten Wert im Mittelpunkt der Kugel 
zu der Zeit t; = 0,0574 R?/a? und sinkt allmahlich wieder auf Null. Dabei ist R 
der Halbmesser der Kugel und a? die Konstante der Warmeleitungsgleichung. 
Der Wert der tangentialen Spannung S7 im Mittelpunkt der Kugel ist dem Werte 
von S; an diesem Orte zu jeder Zeit gleich. Mit der Entfernung vom Mittelpunkt 
nimmt er stetig ab und ist an der Oberflache stets negativ. Der absolut gréBte 
(und negative) Wert von S77 besteht an der Oberfliche der Kugel im Beginn 
der Erwirmung. Die maximalen Werte von S; und S7 sind von der GréBe der 
Kugel und der Warmeleitungskonstante a? unabhaéngig und der anfanglichen ’ 
Temperaturdifferenz proportional. Giintherschulze. 


E. Berl und A. Kullmann. Uber Schmelzpunktsbestimmungen. Chem. 
Ber. 60, 811— 814, 1927, Nr. 3. Die oft séhr abweichenden Schmelzpunktsangaben 
der chemischen Literatur sind auf die verschiedenartigen Schmelzpunkts- 
bestimmungsmethoden zuriickzufiihren. Der am éftesten gebrauchte Thielesche 
Schmelzpunktsapparat gibt, wie eine genaue Priifung desselben zeigte, von einer 
groBen Anzahl von Umstinden abhangige, voneinander stark abweichende 
Resultate. Verff. beschreiben einen sehr bequemen Apparat zur genauen, ein- 
deutigen, aber sehr einfachen Bestimmung des Schmelzpunktes, welcher stets 
konstante Resultate zu liefern vermag. St. Handel. 


Witold Jazyna. Die Interpolationszustandsgleichung des iiberhitzten 
Wasserdampfes. ZS. f. techn. Phys. 8, 159—160, 1927, Nr. 4. Es wird eine 
einfache Interpolationszustandsgleichung des iiberhitzten Wasserdampfes mit- 
geteilt und ein Vergleich der berechneten Werte fiir die spezifischen Volumina 
mit den Werten von Jakob im Intervall von 1 bis 13 kg/em? und 110 bis 500°C | 


angestellt. Max Jakob. 


H. Rowe. The Vapour Pressures of the Alkali Metals. Phil. Mag. (7) 
8, 584—546, 1927, Nr. 15. Die Arbeit enthalt eine vergleichende Zusammen- 
stellung der Messungen und verschiedene Interpolationsformeln fiir die Dampf- 
drucke der Metalle Na, K, Rb und Cs. H. Brandes. 


7. Ausdefnung; 8. Zustandsgleichung. Aggregatzustande. 1439 


Oliver Coligny de Champfleur Ellis. The influence of nitrogen dilution 
on the speed of flame. Journ. chem. soc. 125, 2674, 1924, Dezember. Verf. 
bemerkt zu einer fritheren, von ihm und seinen Mitarbeitern Campbell und 
Stubbs ausgefiihrten Untersuchung (Journ. chem. soc. 125, 1960, 1924), dab, 
wenn die Flammengeschwindigkeit einer additiven Konstante der das Gemisch 
zusammensetzenden Gase proportional ist, sie auch jeder anderen proportional 
sein mu8, und daf als Konstante von ihnen die Verbrennungswarme angewendet 
-wurde, weil von ihr fiir vollstandig verbrennbare Gemische hinreichendes Zahlen- 
material verfiigbar ist. Die Warmeleitfahigkeit ist jedoch nicht vollstandig 
additiv. Verf. bedauert, Ergebnisse iiber andere Beziehungen in bezug auf die 
gleichmaBige Bewegung der Flamme iibersehen zu haben, die in der Abhandlung von 
W. Payman (Journ. chem. soc. 117, 48, 1920) veréffentlicht worden sind. Béttger. 


W.T. David. Radiation in gaseous explosions. S.-A. Trans. Faraday 
Soc. 22,.273—280, 1926, Oktober. [S. 1396.] Donat. 


F. Hurn Constable. Surface adsorption and the velocity of chemical 
action at gas-solid interfaces. Proc. Cambridge Phil. Soc. 28, 593—606, 
1927, Nr. 5. Bei langsamer Strémung der Gase iiber den Katalysator verdrangt 
das aus Alkohol gebildete Aldehyd teilweise den ersteren und die Umwandlungs- 
geschwindigkeit nimmt ab. Bei héherer Strémungsgeschwindigkeit wird die 
Umwandlungsgeschwindigkeit konstant. Abhangig ist letztere vom Partialdruck 
des Alkoholdampfes indem Gasgemisch. Die beigemengten Gase beeinflussen auch 
den Temperaturkoeffizienten der chemischen Reaktion an der Grenzflache infolge 
Verschiedenheit ihrer Adsorptionswirme von der des Alkoholdampfes. Gyemant. 


C. F. R. Harrison and J. P. Baxter. On the Combustion of Carbon Mon- 
oxide. Phil. Mag. (7) 8, 31—50, 1927, Nr. 13. In einer kugelférmigen Bombe 
aus Nickelstahl wurden verschieden zusammengesetzte Gemische aus Kohlenoxyd 
und Luft oder Sauerstoff, denen Stickstoff oder Wasserstoff beigemischt werden 
konnte, durch einen Funken entziindet und die Flammengeschwindigkeiten 
bei konstantem Volumen durch Anwendung von Widerstandsthermometern 
mittels eines Einthovengalvanometers gemessen. Die Verbrennung 2 CO + O, 
= 2CO, wurde bei Gegenwart der erwahnten Verditinnungsmittel und Ver- 
unreinigungen bei dem Anfangsdruck 105cm untersucht, wobei sich zeigte, 
da die Verbrennung des Kohlenoxyds auf zweifache Weise erfolgt: einmal 
durch direkte Oxydation zu Kohlendioxyd und sodann durch die Vermittlung 
von Wasser. Im zweiten Falle erfolgt die Entziindung leichter, und die Flammen- 
geschwindigkeit ist weit groBer. Unter gewéhnlichen Verhiltnissen finden beide 
Reaktionen nebeneinander statt. Ersatz des verdiinnenden Stickstoffs durch 
Sauerstoff oder Kohlenoxyd bewirkt eine erhebliche Beschleunigung sowohl 
der Geschwindigkeit, mit der die Verbrennung erfolgt, als derjenigen, mit der 
sich die Flamme ausbreitet; und zwar iibt das Kohlenoxyd als Verdiinnungsmittel 
- éine viel starkere beschleunigende Wirkung aus als der Sauerstoff. Die Gegenwart 
sehr geringer Mengen Wasserstoff in dem explosiven Gemisch hat Wirkungen 
zur Folge, die auBer allem Verhaltnis zu der Menge dieses Gases stehen, da schon 
¥, Proz. des Elements eine vollstandige Veranderung der Verbrennung des 
Kohlenoxyd-Luftgemisches bewirkt. Das Verfahren erméglicht nicht nur eine 
genaue Messung der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Flamme in einer kugel- 
férmigen oder anders gestalteten geschlossenen Verbrennungskammer, sondern 
gestattet auch, den Gang der Temperaturerhéhung an einem bestimmten Punkte 
in der Explosionskammer zu ermitteln, wenn sich auch genaue Ternperatur- 
messungen durch seine Anwendung nicht ausfiihren lassen. Botiger. 


1440 7. Warme. 


H. F. Coward and G. W. Jones. Mechanism of the uniform movement 
in the propagation of flame. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 386—396, 
1927, Nr. 2. Bei Ziindung eines brennbaren, in einem einseitig geschlossenen 
Glasrohr enthaltenen Gasgemisches am offenen Ende kann man bei nicht zu 
weiten Rohren eine gleichférmige Fortpflanzung der Verbrennung erhalten, 
zumal wenn man nach dem Vorgang von Mason und Wheeler vertikale Rohre 
benutzt, in denen die Verbrennung von unten nach oben fortschreitet. Die Verff. 
haben nun sowohl in horizontalen wie vertikalen Rohren diese ,,normale‘‘ Fort- 
pflanzung der Verbrennung untersucht zur Entscheidung der Frage, ob hierbei 
die Ubertragung der Warme von Schicht zu Schicht durch Leitung oder durch 
Strahlung die Hauptrolle spielt. Zu diesem Ende haben sie Methangemische 
untersucht, bei denen eine kiinstliche Atmosphare hergestellt wurde, die bei 
sonst gleichen Verhaltnissen sich das eine Mal durch gréBere Warmeleitfahigkeit, 
das andere Mal durch starkere Absorption der Strahlung auszeichnete. Die 
erstere bestand aus 20,9 Proz. O, und Helium von 96,5 Proz. Reinheitsgrad, 
die zweite enthielt statt Helium den gleichen Prozentgehalt Argon. Wenn sie 
zu diesen Atmospharen wechselnde Prozentgehalte Methan hinzufiigten, so 
erhielten sie in einem Rohre von 2,5 cm lichter Weite Fortpflanzungsgeschwindig- 
keiten, die sowohl bei Helium wie bei Argon ihr Maximum von 206 bzw. 176 cm/sec 
bei 10 Proz. Methan besaBen. Den gleichen Verlauf zeigte die Kurve, wenn die 
Edelgase durch Stickstoff ersetzt wurden, nur da8 hier die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten wesentlich geringer sind, indem das bei 10 Proz. Methan 
liegende Maximum etwa 65 cm/sec betragt. Die Unterschiede zwischen Helium 
und Argon sind zu gering, um die verschiedene Warmeleitfahigkeit bzw. Ab-— 
sorptionsfahigkeit fiir strahlende Warme hierfiir verantwortlich zu machen. 
Zudem kehren sie sich um bei anderer Zusammensetzung der kiinstlichen Atmo- 
spharen. Beispielsweise in Atmospharen, dié 31,25 Proz. Luft und 68,75 Proz. Helium 
oder Argon enthielten, trat das Maximum bei etwa 7 Proz. Methan ein und betrug 
bei Argon 31 cm/sec, bei Helium 27 cm/sec, war also bei Argon gréBer. Bei Ver- 
wendung vertikaler Rohre und den oben genannten Mischungen von Methan mit 
Atmospharen von 20,9 Proz. O, und 79,1 Proz. Edelgas war in Rohren von 1,25 em 
lichter Weite die horizontale Geschwindigkeit den vertikal aufwarts bzw. abwarts- 
gerichteten nahezu gleich. Bei Rohren von 2,5 em war die aufwarts gerichtete Ge-_ 
schwindigkeit bei Argon etwas gréBer als in horizontalen Rohren, bei Helium die 
Geschwindigkeiten nahezu gleich. Auch bei Rohren von 5 em Weite zeigten sich 
keine erheblichen Unterschiede, nur waren hier alle Geschwindigkeiten erheblich | 
gréBer, die horizontale Geschwindigkeit betrug hier bei 10 Proz. CH, 248 em/sec bei 
Helium, 249 cm/sec bei Argon. — Die Verff. kommen zu dem SchluB, daB die 
Ubertragung der Energie von Schicht zu Schicht so schnell vor sich geht, daB 
es nichts ausmacht, ob die Warmeleitfahigkeit oder die Absorptionsfahigkeit 
fiir Strahlung eine Rolle spielt, und da& die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
auBer von der Reaktionswirme und den Warmekapazitaéten des tragen Gases 


im wesentlichen durch die Reaktionsgeschwindigkeit, d. h. die Verbrennungs- 
, geschwindigkeit des Methans bedingt ist. Bollé. 


